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SmernicamaSmernicama MontrealskogMontrealskog protokola,protokola, čijičiji jeje
potpisnikpotpisnik ii Srbija,Srbija, datidati susu rokovirokovi dodo kojihkojih trebatreba dada
sese zamenezamene haloni,haloni, novimnovim sredstvimasredstvima zaza gašenjegašenje
požara,požara, kojakoja sese uu celomcelom svetusvetu nazivajunazivaju
„zelena“„zelena“ sredstvasredstva zaza gašenjegašenje požarapožara.. KorišćenjeKorišćenje
halonahalona bićebiće dozvoljenodozvoljeno samosamo uu posebnimposebnim
slučajevima,slučajevima, nana takozvanimtakozvanim kritičnimkritičnim mestimamestima
kojakoja podrazumevajupodrazumevaju samosamo mestamesta bitnabitna zaza
nacionalnunacionalnu sigurnostsigurnost:: kontrolne centre i centrenacionalnunacionalnu sigurnostsigurnost:: kontrolne centre i centre
za komunikaciju u vojsci i policiji, pogone za
obradu radioaktivnih materijala, pilotske kabine,
mesta motora i prtljaga u avionima.. Rokovi,Rokovi, dodo
kojihkojih trebatreba dada sese izbaceizbace iziz upotrebeupotrebe materijematerije
kojekoje oštećujuoštećuju ozonskiozonski omotač,omotač, prikazaniprikazani susu uu
tabelitabeli..



Vremenski rokovi do kojih treba da se izbace iz Vremenski rokovi do kojih treba da se izbace iz 

upotrebe materije koje oštećuju ozonski omotačupotrebe materije koje oštećuju ozonski omotač
Razvijene zemlje Zemlje u razvoju 

R.br. Naziv materije 

Razvrstavanje 

prema 

montrealskom 

protokolu 

Prestaje 

nabavka 

Potpuno 

izbacivanje 

iz upotrebe 

Prestaje 

nabavka 

Potpuno 

izbacivanje 

iz upotrebe 

1. 

CFC 

Hlor-fluor 

ugljovodonici 

Prilog A 

Skup I 
 

1. januar 

1999. 

1. januar 

1999. 
1. jun 2010. 

2. Haloni 
Prilog A 

Skup II 
 

1. januar 

1994. 

31. januar 

2002. 

1. januar 

2010. 

3. 

Ostali potpuno 

halogenizovani 

hlor-fluor ugljovodonici 

Prilog B 

Skup I 
 

1. januar 

1996. 
- 

1. januar 

2010. 

4. Ugljenik-tetra-hloridi 
Prilog B 

Skup I 
 

1. januar 

1996. 
- 

1. januar 

2010. 

5. Metil-hloroform 
Prilog C 

Skup I 

1. januar 

1993. 

1. januar 

1996. 

1. januar 

2003. 

1. januar 

2010. 

6. 

Nepotpuno 

halogenizovani 

hlor-fluor ugljovodonici 

Prilog C 

Skup I 

1. januar 

1996. 

1. januar 

2030. 

1. januar 

2016. 

1. januar 

2040. 

7. Metil bromidi 
Prilog E 

Skup II 

1. januar 

1995. 

1. januar 

2005. 

1. januar 

2002. 

1. januar 

2015. 

 



UU SjedinjenimSjedinjenim AmeričkimAmeričkim DržavamaDržavama osnovanaosnovana

jeje::

�� 19701970.. godinegodine agencijaagencija zaza zaštituzaštitu životneživotne sredinesredine EPAEPA

(Environmental(Environmental ProtectionProtection Agency)Agency).. UU okviruokviru oveove

agencijeagencije jeje programprogram SNAPSNAP (Significant(Significant NewNew

AlternativeAlternative Policy)Policy) kojikoji ispitujeispituje ii predlažepredlaže novanova

„zelena“„zelena“ sredstvasredstva zaza rashladnurashladnu tehnikutehniku ii gašenjegašenje

požara,požara, kojakoja zamenjujuzamenjuju većveć postojaćapostojaća kojakoja oštećujuoštećujupožara,požara, kojakoja zamenjujuzamenjuju većveć postojaćapostojaća kojakoja oštećujuoštećuju

ozonskiozonski omotačomotač ii

�� 19871987.. godinegodine korporacijakorporacija HalonHalon AlternativesAlternatives ResearchResearch

CorporationCorporation čijičiji jeje zadatakzadatak uvođenjeuvođenje novihnovih sredstavasredstava

zaza gašenjegašenje požarapožara kojakoja bibi bilabila adekvatnaadekvatna zamenazamena zaza

halonehalone..



�� IstraživanjaIstraživanja vezanavezana zaza izborizbor novihnovih sredstava,sredstava, kojikoji bibi bilabila
adekvatanaadekvatana zaštitazaštita zaza halonehalone trajutraju viševiše odod dvadesetdvadeset
godina,godina, aa intezivniintezivni razvojrazvoj počeopočeo jeje prepre desetdeset godinagodina..

�� PrioritetPrioritet jeje dada novonovo razvijenarazvijena sredstva,sredstva, prepre svegasvega nemajunemaju
uticajauticaja nana ozonskiozonski omotačomotač ii dada imim jeje toksičnotoksično dejstvodejstvo nana
ljudeljude ii drugadruga živaživa bića,bića, minimalnominimalno..

�� TehničkiTehnički komitetkomitet kojikoji jeje radioradio premaprema smernicamasmernicama
MontrealskogMontrealskog protokolaprotokola doneodoneo jeje 19931993.. godinegodine
preporukupreporuku dada „zelena“„zelena“ sredstvasredstva trebatreba dada imajuimaju indeksindekspreporukupreporuku dada „zelena“„zelena“ sredstvasredstva trebatreba dada imajuimaju indeksindeks
ODPODP (Ozone(Ozone DepletitionDepletition PotentialPotential-- potencijalpotencijal
oštećenjaoštećenja ozona)ozona) jednakjednak iliili manjimanji odod 00,,0505..
„Zelena“„Zelena“ sredstvasredstva zaza gašenjegašenje požarapožara moralamorala susu dada
zadovoljezadovolje normenorme premaprema standardimastandardima ISOISO 1452014520 ii
NFPANFPA 20012001(National(National FireFire ProtectionProtection Association)Association)..



�� PremaPrema normamanormama NFPANFPA 20012001,, kojikoji svojusvoju odlukuodluku temeljitemelji nana ispitivanjimaispitivanjima
toksičnosti,toksičnosti, opštaopšta preporukapreporuka jeje dada sese zaza::

�� prostoreprostore kojikoji nene mogumogu dada sese napustenapuste zaza manjemanje odod 11
min,min, dopuštenadopuštena koncentracijakoncentracija definišedefiniše premaprema NOAELNOAEL--
uu ii

�� prostoreprostore kojikoji mogumogu dada sese napustenapuste zaza manjemanje odod 11 min,min,
dopuštenadopuštena koncentracijakoncentracija definišedefiniše premaprema LOAELLOAEL--uu..

�� SavremenaSavremena „zelena“„zelena“ sredstvasredstva zaza gašenjegašenje požarapožara
trebatreba dada susu::
�� neškodljivaneškodljiva popo ljudeljude prepre upotrebeupotrebe ii prilikomprilikom upotrebeupotrebe

(netoksična(netoksična ii nekancerogena),nekancerogena),(netoksična(netoksična ii nekancerogena),nekancerogena),

�� neškodljivaneškodljiva popo okolinuokolinu (živi(živi svet,svet, vodu,vodu, vazduh,vazduh,
zemljište,zemljište, ozonskiozonski slojsloj......),),

�� nekorozivna,nekorozivna,

�� stabilnastabilna uu pogledupogledu skladištenjaskladištenja ii uslovauslova primene,primene,

�� efikasnaefikasna uu gašenjugašenju požara,požara, ii

�� jednostavnajednostavna zaza upotrebuupotrebu..



�� NovaNova sredstvasredstva zaza gašenjegašenje mogumogu dada sese
svrstajusvrstaju uu dvedve grupegrupe::
�� grupugrupu hemijskihhemijskih sredstavasredstava ii

�� grupugrupu inertnihinertnih sredstavasredstava (ovde(ovde spadajuspadaju
sredstvasredstva kojakoja sadržesadrže azot,azot, argonargon ii ugljenugljen--
dioksid)dioksid)..

�� OvojOvoj podelipodeli trebatreba uslovnouslovno dodatidodati ii�� OvojOvoj podelipodeli trebatreba uslovnouslovno dodatidodati ii
�� pirotehničkipirotehnički generisanegenerisane aerosoli,aerosoli, takozvanetakozvane

aerosolneaerosolne generatoregeneratore iliili aerosoli,aerosoli, madamada
pripadajupripadaju prvojprvoj grupigrupi -- hemijskihhemijskih sredstava,sredstava,
zbogzbog određenihodređenih specifičnostispecifičnosti ipakipak ihih trebatreba
posebnoposebno razmatratirazmatrati..



„Zelena“ hemijska sredstva za „Zelena“ hemijska sredstva za „Zelena“ hemijska sredstva za „Zelena“ hemijska sredstva za 
gašenje požaragašenje požara



HBFCHBFC--12 B1, FM12 B1, FM--100 ili Halon 100 ili Halon 

12011201

�� PrvoPrvo sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara kojekoje jeje
ušloušlo uu upotrebuupotrebu kaokao zamenazamena zaza halonhalon bilobilo
jeje sredstvosredstvo podpod komercijalnimkomercijalnim nazivimanazivima
HBFCHBFC--1212 BB11,, FMFM--100100 iliili HalonHalon 12011201.. OvoOvoHBFCHBFC--1212 BB11,, FMFM--100100 iliili HalonHalon 12011201.. OvoOvo
sredstvosredstvo predstavlapredstavla brombrom--difluordifluor--metan,metan,
hemijskehemijske formuleformule CHFCHF22BrBr..

�� ZbogZbog velikevelike vrednostivrednosti ODPODP (ODP(ODP >> 00,, 0505))
ovoovo sredstvosredstvo jeje brzobrzo izbačenoizbačeno iziz upotrebeupotrebe..



Fizičko Fizičko –– hemijska svojstva sredstva za hemijska svojstva sredstva za 

gašenje požara HBFCgašenje požara HBFC--12 B112 B1
R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula CHF2Br 

2. Molekulska masa M 130,92 [kg/kmol] 

3. Izgled žuta prozirna tečnost, karakterističnog mirisa 

4. CAS broj 1511-62-2 

5. Zapreminska masa (gustina)  ρ 1 550  [kg/m
3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -145 [
0
C] 6. Temperatura topljenja  tt -145 [

0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -16,6 [
0
C] 

8. Napon pare pn - [kPa] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ - [-] 

10. ODP 0,74 

11. GWP - 

12. ALT - [god] 

 



�� DanasDanas sese nana tržištutržištu nalazinalazi osamnaestosamnaest
„Zelenih“„Zelenih“ hemijskihhemijskih sredavasredava zaza gašenjegašenje
požarapožara kojakoja nene sadržesadrže brombrom..

�� SvojstvaSvojstva svakogsvakog sredstvasredstva zavisizavisi odod
njegovognjegovog hemijskoghemijskog sastava,sastava, odnosnoodnosno
fizičkofizičko--hemijskihhemijskih svojstavasvojstava dominantnogdominantnogfizičkofizičko--hemijskihhemijskih svojstavasvojstava dominantnogdominantnog
hemijskoghemijskog jedinjenja,jedinjenja, ukolikoukoliko jeje upitanjuupitanju
smešasmeša viševiše hemijskihhemijskih jedinjenjajedinjenja..



R.br. Naziv materije Vrsta materije Hemijska formula CAS 

1. HCFC-22 Hekijsko jedinjenje CHClF2 75-45-6 

2. 

HCFC-123 

(HCFC Blend B) 

(Halotron I) 

(FE-232) 

Hekijsko jedinjenje C2HCl2F3 306-83-2 

3. 
HCFC-124 

(FE-241) 
Hekijsko jedinjenje C2HClF4 2837-89-0 

4. 
HCFC Blend A 

(NAF S-III) S
m

eš
a 

HCFC-123 

HCFC-22 

HCFC-124 

NAF XX 

C2HCl2F3 

CHClF2 

C2HClF4 

D-lemonen 

306-83-2 

75-45-6 

2837-89-0 

5989-27-5 

5. 
HCFC Blend C 

(NAF P-III) S
m

eš
a 

HCFC-123 

HCFC-124 

HFC-134a 

NAF XX 

C2HCl2F3 C2HClF4 

C2H2F4 

D-limonen 

306-83-2 

2837-89-0 

811-97-2 

5989-27-5 

6. 
HCFC Blend D 

(Blitz III) S
m

eš
a 

HCFC-123 

NAF XX 

C2HCl2F3 

D-limonen 

306-83-2 

5989-27-5 

7. 
HCFC Blend E 

(NAF P-IV) S
m

eš
a HCFC-123 

HFC-125 

NAF XX 

C2HCl2F3 

C2HF5 

D-limonen 

306-83-2 

354-33-6 

5989-27-5 

„Zelena“ 
hemijska 
sredstva 8. 

HFC-23 

(FE 13) 
Hekijsko jedinjenje CHF3 75-46-7 

9. 

HFC-125 

(NAF S-125) 

(FE-25) S
m

eš
a 

HFC-125 

NAF XX 

C2HF5 

D-limonen 

354-33-6 

5989-27-5 

10. 

HFC-227ea 

(FM-200) 

(FE-227) 

Hekijsko jedinjenje C3HF7 431-89-0 

11. 
HFC236fa 

(FE 36) 
Hekijsko jedinjenje C3H2F6 690-39-1 

12. Freon 13 T1 Hekijsko jedinjenje CF3I 2314-97-8 

13. 

PFC-614 

(CEA-614) 

(FC-5-1-14) 

Hekijsko jedinjenje C6F14 355-42-0 

14. 
PFC-218 

(CEA-308) 
Hekijsko jedinjenje C3F8 76-19-7 

15. PEC-410 Hekijsko jedinjenje C4F10 355-25-9 

16. SF6 Hekijsko jedinjenje SF6 2551-62-4 

17. Novec 1230 Smeša 
C6F12O 

C2F6 

756-13-8 

76-16-4 

18. Halotron II 

S
m

eš
a 

HFC-125 

HFC-124 

C2HF5 

C2H2F4 

354-33-6 

811-97-2 

sredstva 
za 
gašenje 
požara



Ovih osamnaest „zelenih“ sredstava za gašenje požara Ovih osamnaest „zelenih“ sredstava za gašenje požara 

sastoji se od trinaest hemijskih jedinjenjasastoji se od trinaest hemijskih jedinjenja

R. br. CAS - broj Hemijsko jedinjenje 

1. 75-45-6 CHClF2 

2. 76-16-4 C2F6 

3. 76-19-7 CHF3 

4. 306-83-2 C2HCl2F3 

5. 354-33-6 C HF  5. 354-33-6 C2HF5 

6. 355-25-9 C4F10 

7. 431-89-0 C3HF7 

8. 690-39-1 C3H2F6 

9. 756-13-8 C6F12O 

10. 811-97-2 C2H2F4 

11. 2314-97-8 C3FI 

12. 2551-62-4 SF6 

13. 2837-89-0 C2HClF4 

 



HCFCHCFC--2222

�� OvoOvo jeje uslovnouslovno rečenorečeno novonovo sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara
jerjer jeje odavnoodavno poznatopoznato uu rashladnojrashladnoj tehnicitehnici kaokao FreonFreon 2222
iliili RR 2222.. HCFCHCFC--2222 jeje difluordifluor--hlorohloro--metan,metan, hemijskehemijske
formuleformule CHClFCHClF22 ii predstavljapredstavlja nepotpunonepotpuno halogenizovanhalogenizovan
metanmetan.. OdlikujuOdlikuju gaga neznatnaneznatna toksičnosttoksičnost (mala(mala iritacijairitacija
disajnihdisajnih organaorgana ii očiju),očiju), zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks ODPODP..disajnihdisajnih organaorgana ii očiju),očiju), zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks ODPODP..
MehanizamMehanizam gašenjagašenja požarapožara zasnivazasniva sese nana efektuefektu
inhibicijeinhibicije ii hlađenjahlađenja.. ZbogZbog visokogvisokog indeksaindeksa GWPGWP (Global(Global
WarningWarning Potetial)Potetial) nijenije dozvoljenadozvoljena njegovanjegova upotrebaupotreba uu
novimnovim sistemimasistemima zaza gašenjegašenje požara,požara, aa uu većveć postojećimpostojećim
možemože dada sese koristikoristi dodo 20302030.. godgod.. uu razvijenimrazvijenim zemljama,zemljama,
aa uu zemljamazemljama uu razvojurazvoju dodo 20402040.. godgod..



R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula CHClF2 

2. Molekulska masa M 86,48 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas, slabo slatkastog mirisa 

4. CAS broj 75-45-6 

5. Zapreminska masa te;ne faze 

(gustina)  
ρ 1 413 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -160 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -40,8 [
0
C] 

8. Napon pare pn - [kPa] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

ρ 3,11 [-] 9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 3,11 [-] 

10. Specifična toplota  cp 0,659 (na 30 
0
C) [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - 0,7799 [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r 233,95 [kJ/kg] 

13. ODP 0,05 

14. GWP 1 700 

15. ALT - [god] 

16. NOAEL 10 000 [ppm] 

17. LOAEL 50 000 [ppm] 

18. MDK 1 000 [ppm] 

 



HCFCHCFC--123123

�� HCFCHCFC--123123,, HCFCHCFC BlendBlend B,B, HalotronHalotron II iliili FEFE--232232
poznatpoznat jeje ii kaokao rashladnirashladni fluidfluid FreonFreon 123123.. OnOn
predstavljapredstavlja didi--hlorhlor--tritri--fluorfluor--etan,etan, hemijskehemijske
formuleformule CC22HClHCl22FF33,, odnosnoodnosno nepotpunonepotpuno
halogenizovanhalogenizovan etan,etan, uzuz dodatakdodatak ugljenugljen--dioksidadioksida..

�� HCFCHCFC--123123 (Halotron(Halotron I)I) imaima zadovoljavajućizadovoljavajući nivonivo
toksičnostitoksičnosti definisandefinisan premaprema NOAELNOAEL--uu ii LOAELLOAEL--u,u,
kaokao ii zadovoljavajućezadovoljavajuće indekseindekse uticajauticaja nana ozonskiozonskikaokao ii zadovoljavajućezadovoljavajuće indekseindekse uticajauticaja nana ozonskiozonski
omotačomotač ODPODP ii nana globalnoglobalno otopljenjeotopljenje GWPGWP..



HCFCHCFC--123123

�� MehanizamMehanizam gašenjagašenja HalotronHalotron--aa II jeje hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese
nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije.. NjimNjim sese uspešnouspešno gasegase požaripožari
klaseklase BB ii C,C, kaokao ii požaripožari nana električnimelektričnim instalacijamainstalacijama..
Takođe,Takođe, pokazaopokazao sese kaokao dobrodobro sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje
požarapožara uu avionima,avionima, zaza svesve klaseklase požarapožara.. HalotronHalotron II jeje
prihvatljivaprihvatljiva zamenazamena zaza HalonHalon 12111211 uu ručnimručnim aparatimaaparatima
zaza gašenjegašenje požarapožara ii zaza HalonHalon 13011301 uu stabilnimstabilnim sistemimasistemimazaza gašenjegašenje požarapožara ii zaza HalonHalon 13011301 uu stabilnimstabilnim sistemimasistemima
zaza gašenjegašenje požara,požara, samosamo sese uspešnouspešno gašenjegašenje postižepostiže sasa
3333 %% viševiše HalotronHalotron--aa II uu odnosuodnosu nana HalonHalon 12111211 ii 13011301..
MnogaMnoga „zelena“„zelena“ sredtvasredtva zaza gašenjegašenje požarapožara uu svomsvom
sastavusastavu imajuimaju dominantnudominantnu količinukoličinu HCFCHCFC--123123..

�� PoštoPošto sadržisadrži nepotpunonepotpuno halogenizovanhalogenizovan hlorhlor--fluorfluor
ugljovodonikugljovodonik trebatreba gaga izbacitiizbaciti iziz upotrebeupotrebe dodo 20302030..,,
odnosnoodnosno 20402040.. godinegodine..



HCFCHCFC

--123123

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula 93% C2HCl2F3 + 7% inertnog gasa (CO2) 

2. Molekulska masa M 152,93 [kg/kmol] 

3. Izgled aerosol 

4. CAS broj 306-83-2 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 480 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -107 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk 27,6 [
0
C] 

8. Napon pare pn 6,55 [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 5,3 [-] 

1) 
ρ 

10. Specifična toplota  cp - [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - 0,39 [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r - [kJ/kg] 

13. ODP 0,014 

14. GWP 120 

15. ALT 1,3 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
7 [%] 

17. NOAEL 1 [%] 

18. LOAEL 2 [%] 

 



HCFCHCFC--124124

�� HCFCHCFC--124124 iliili FEFE 241241 poznatpoznat jeje ii kaokao
rashladnirashladni fluidfluid FreonFreon 124124.. OnOn predstavljapredstavlja
hlorhlor--tetratetra--fluorfluor--etan,etan, hemijskehemijske formuleformule
CC22HClFHClF44,, odnosnoodnosno nepotpunonepotpuno
halogenizovanhalogenizovan etanetan.. ImaIma zadovoljavajućizadovoljavajući

22 44

halogenizovanhalogenizovan etanetan.. ImaIma zadovoljavajućizadovoljavajući
nivonivo toksičnostitoksičnosti definisandefinisan premaprema NOAELNOAEL--uu
ii LOAELLOAEL--u,u, kaokao ii zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks
uticajauticaja nana ozonskiozonski omotačomotač ODPODP..
MehanizamMehanizam gašenjagašenja HCFCHCFC--124124 jeje hemijskihemijski
ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..



HCFCHCFC--

124124

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula C2HClF4 

2. Molekulska masa M 136,48 [kg/kmol] 

3. Izgled Bezbojan gas 

4. CAS broj 2837-89-0 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 360 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -199 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -11,95 [
0
C] 

8. Napon pare pn 3,85 [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ - [-] 9. 

1) 
ρ - [-] 

10. Specifična toplota  cp - [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r - [kJ/kg] 

13. ODP 0,02 

14. GWP 620 

15. ALT 7 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
9 [%] 

17. NOAEL 5000 [ppm] 

18. LOAEL 25 000 [ppm] 

 



HCFC Blend AHCFC Blend A

�� HCFCHCFC BlendBlend AA iliili NAFNAF SS IIIIII jeje smešasmeša
nepotpunonepotpuno halogenizovanihhalogenizovanih ugljovodonikaugljovodonika::

�� 8282,,00 %% HCFCHCFC--2222 (Freona(Freona 2222),),

�� 44,,7575 %% HCFCHCFC--123123 (Freona(Freona 123123))�� 44,,7575 %% HCFCHCFC--123123 (Freona(Freona 123123))

�� 99,,55 %% HCFCHCFC--124124 (Freona(Freona 124124)) ii

�� 33,,7575 %% DD--lemonena,lemonena, kojikoji predstavljapredstavlja 11--metilmetil--

44--hiklohiklo--heksan,heksan, hemijskehemijske formuleformule CC1010HH1616..



HCFC Blend AHCFC Blend A

�� HCFCHCFC BlendBlend AA imaima malimali nivonivo toksičnostitoksičnosti
definisandefinisan premaprema NOAELNOAEL--uu ii LOAELLOAEL--u,u, kaokao
ii zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks uticajauticaja nana ozonskiozonski
omotačomotač ODP,ODP, dokdok mumu jeje indeksindeks uticajauticaja nanaomotačomotač ODP,ODP, dokdok mumu jeje indeksindeks uticajauticaja nana
globalnoglobalno otopljenjeotopljenje GWPGWP nepovoljannepovoljan..
MehanizamMehanizam gašenjagašenja HCFCHCFC BlendBlend--aa AA jeje
hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu
inhibicijeinhibicije..



HCFC HCFC 

Blend ABlend A

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula 

Smeša hemijskih jedinjenja 

4,75 % C2HCl2F3 + 82,0% CHClF2+ 9,50% C2HClF4 + 3,75% D-

lemonen (kao aditiv) 

2. Srednja molekulska masa M 92,9 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas, mirisa limuna 

4. CAS broj (smeša) 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ - [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -107,2 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -38,3 [
0
C] 

8. Napon pare pn 948 [kPa] 

Relativna gustina pare (vazduh = 
9. 

Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ - [-] 

10. Specifična toplota  cp 
1256 tečne faze 

225,6 gasovite faze 
[kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r - [kJ/kg] 

13. ODP 0,036 

14. GWP 1 900 

15. ALT 7 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
7,2 – 12 [%] 

17. NOAEL 10 [%] 

18. LOAEL > 10 [%] 

 



HCFC Blend AHCFC Blend A
�� ImeIme NAFNAF SS IIIIII jeje dobiodobio popo početnimpočetnim slovimaslovima

proizvođačaproizvođača:: NorthNorth AmericanAmerican FireFire GuardianGuardian
TechnologyTechnology IncInc..--SADSAD..

�� AditivAditiv DD--lemonen,lemonen, nazvannazvan NAFNAF XX,XX, imaima uloguulogu
sredstvasredstva zaza detoksikacijudetoksikaciju..

�� UU smešismeši halogenizovanihhalogenizovanih gasovagasova zaza gašenjegašenje HCFCHCFC
BlendBlend AA osnovnaosnovna komponetakomponeta jeje hlorhlor--didi--fluorfluor--metanmetanBlendBlend AA osnovnaosnovna komponetakomponeta jeje hlorhlor--didi--fluorfluor--metanmetan
(HCFC(HCFC 2222)) iziz kogakoga se,se, sudaromsudarom sasa drugimdrugim
molekulom,molekulom, izbacujuizbacuju spoljnispoljni atomiatomi H,H, FF ii Cl,Cl,
odnosnoodnosno njihovinjihovi jonijoni svojomsvojom visokomvisokom aktivnošćuaktivnošću
vezujuvezuju slobodneslobodne radikaleradikale ii prekidajuprekidaju procesproces
sagorevanjasagorevanja.. AtomiAtomi iliili jonijoni FF ii ClCl imajuimaju velikiveliki
hemijskihemijski afinitetafinitet takotako dada sese lakolako sparujusparuju sasa jonomjonom HH
iliili OH,OH, nosiocimanosiocima lančanihmlančanihm reakcijareakcija sagorevanjasagorevanja..



HCFC Blend AHCFC Blend A

�� HCFCHCFC BlendBlend AA skladištiskladišti sese uu rezervoarimarezervoarima podpod pritiskompritiskom
odod 2424,,88 [bar][bar].. VremeVreme isticanjaisticanja iziz boceboce jeje 1010 [sec][sec]..

�� SredstvoSredstvo zaza gašenjegašenje HCFCHCFC BlendBlend AA kaokao nepotpunonepotpuno
halogenizovanihalogenizovani hlorhlor--fluorfluor ugljovodonikugljovodonik premaprema
MontrealskomMontrealskom protokolu,protokolu, dodatakdodatak C,C, grupagrupa 11,, odod 11..
januarajanuara 19961996.. godinegodine sese nene nabavlja,nabavlja, dokdok ćeće potpunopotpunojanuarajanuara 19961996.. godinegodine sese nene nabavlja,nabavlja, dokdok ćeće potpunopotpuno
izbacivanjeizbacivanje iziz upotrebeupotrebe bitibiti 11.. januarajanuara 20302030.. godine,godine, zaza
razvijenerazvijene zemlje,zemlje, aa zaza zemljezemlje uu razvoju,razvoju, 3131.. januarajanuara 20162016..
godinegodine prestajeprestaje nabavka,nabavka, dokdok jeje potpunopotpuno izbacivanjeizbacivanje iziz
upotrebeupotrebe predviđenopredviđeno zaza 11.. januarjanuar 20402040.. godinegodine..

�� NijeNije preporučljivopreporučljivo dada sese ovoovo sredstvosredstvo koristikoristi uu novimnovim
sistemimasistemima zaza gašenjegašenje požarapožara..



HCFC Blend CHCFC Blend C

�� HCFC Blend C ili NAF PHCFC Blend C ili NAF P--III predstavlja III predstavlja 
smešu nepotpuno halogenizovanih smešu nepotpuno halogenizovanih 
ugljovodonika:ugljovodonika:

�� 55,0 % HCFC55,0 % HCFC--123 (Freona 123),123 (Freona 123),�� 55,0 % HCFC55,0 % HCFC--123 (Freona 123),123 (Freona 123),

�� 31,0 % HCFC31,0 % HCFC--124 (Freona 124),124 (Freona 124),

�� 10,0 % HFC10,0 % HFC--134a i134a i

�� 4 % D4 % D--lemonena, kao aditiva.lemonena, kao aditiva.



HCFC Blend CHCFC Blend C

�� ImaIma zadovoljavajućizadovoljavajući nivonivo toksičnostitoksičnosti
definisandefinisan premaprema NOAELNOAEL--uu ii LOAELLOAEL--u,u, kaokao
ii zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks uticajauticaja nana ozonskiozonski
omotačomotač ODP,ODP, dokdok mumu jeje indeksindeks uticajauticaja nana
globalnoglobalno otopljenjeotopljenje GWPGWP nepovoljannepovoljan..globalnoglobalno otopljenjeotopljenje GWPGWP nepovoljannepovoljan..
MehanizamMehanizam gašenjagašenja HCFCHCFC BlendBlend--aa CC jeje
hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu
inhibicijeinhibicije..

�� PoštoPošto sadržisadrži hlorhlor ii njeganjega trebatreba izbacitiizbaciti iziz
upotrebeupotrebe dodo 20302030..,, odnosnoodnosno 20402040.. godinegodine..



HCFC HCFC 
Blend CBlend C

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula 

Smeša hemijskih jedinjenja 

55,0% C2HCl2F3 + 10,0% C2H2F4+ 31,0% C2HClF4 + 4% D-lemonen 

(kao aditiv) 

2. Srednja molekulska masa M 142,06 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas, mirisa limuna 

4. CAS broj (smeša) 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 360 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt - [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -1,9 [
0
C] 

8. Napon pare pn 221 [kPa] 

Relativna gustina pare (vazduh = 
9. 

Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 5,0 [-] 

10. Specifična toplota  cp - [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r - [kJ/kg] 

13. ODP 0,02 

14. GWP 620 

15. ALT 7 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
8,7 [%] 

17. NOAEL 5 000 [ppm] 

18. LOAEL 25 000 [ppm] 

 



HCFC Blend DHCFC Blend D

�� HCFCHCFC--BlendBlend DD iliili BlitzBlitz IIIIII
predstavljapredstavlja HCFCHCFC--123123 sasa
dodatkomdodatkom DD--lemonena,lemonena, kaokao
aditiva,aditiva, papa susu mumu fizičkofizičko--
hemijskahemijska svojstvasvojstva sličnaslična sasa
HCFCHCFC--123123..

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula Smeša hemijskih jedinjenja 

C2HCl2F3 + D-limonen 

2. Srednja molekulska masa M > 152 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas, mirisa limuna 

4. CAS broj (smeša) 

5. Ostala svojstva Slična kao HCFC-123 

 



HCFC Blend EHCFC Blend E

�� HCFCHCFC BlendBlend EE iliili NAFNAF PP--IV,IV, kaokao ii pretghodnopretghodno ii
ovoovo sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara zasnivazasniva sese nana
sredstvusredstvu HCFCHCFC--123123,, komekome susu dodatidodati HFCHFC--125125 ii
DD--lemonenlemonen.. HFCHFC--125125 jeje pentapenta--fluorfluor--etan,etan, poznatpoznat
kaokao rashladnirashladni fluidfluid RR--125125,, hemijskehemijske formuleformule
CC22HFHF55..

�� ImaIma zadovoljavajućizadovoljavajući nivonivo toksičnostitoksičnosti definisandefinisan�� ImaIma zadovoljavajućizadovoljavajući nivonivo toksičnostitoksičnosti definisandefinisan
premaprema NOAELNOAEL--u,u, kaokao ii zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks
uticajauticaja nana ozonskiozonski omotačomotač ODP,ODP, dokdok mumu jeje
indeksindeks uticajauticaja nana globalnoglobalno otopljenjeotopljenje GWPGWP
nepovoljan,nepovoljan, papa gaga trebatreba povućipovući iziz upotrebeupotrebe..
MehanizamMehanizam gašenjagašenja sredstvasredstva HCFCHCFC BlendBlend EE jeje
hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..



HCFC HCFC 
Blend EBlend E

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula 
Smeša hemijskih jedinjenja 

C2HCl2F3 + C2HF5+ D-lemonen (kao aditiv) 

2. Molekulska masa M od 121 do 152 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas (aerosol) 

4. CAS broj (smeša) 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ od 1 240 do 1 480 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt od -103 do -107 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk od -48,5 do +27 [
0
C] 

8. Napon pare pn - [kPa] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ - [-] 9. 

1) 
ρ - [-] 

10. Specifična toplota  cp - [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r - [kJ/kg] 

13. ODP < 0,014 

14. GWP 3 400 

15. ALT 100 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
7-15  

17. NOAEL 10 000 [ppm] 

18. LOAEL 20 000 [ppm] 

 



HFCHFC--2323

�� HFCHFC--2323 iliili FEFE 1313 poznatpoznat jeje ii kaokao rashladnirashladni fluidfluid

FreonFreon 2323.. PredstavljaPredstavlja nepotpunonepotpuno fluorisanfluorisan

metan,metan, odnosnoodnosno tritri--fluorfluor--metan,metan, hemijskehemijske

formuleformule CHFCHF33..

�� ImaIma zadovoljavajućizadovoljavajući nivonivo toksičnostitoksičnosti definisandefinisan

premaprema NOAELNOAEL--u,u, kaokao ii zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindekspremaprema NOAELNOAEL--u,u, kaokao ii zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks

uticajauticaja nana ozonskiozonski omotačomotač ODP,ODP, dokdok mumu jeje

indeksindeks uticajauticaja nana globalnoglobalno otopljenjeotopljenje GWPGWP

nepovoljan,nepovoljan, papa gaga trebatreba povućipovući iziz upotrebeupotrebe..

MehanizamMehanizam gašenjagašenja sredstvasredstva HFCHFC--2323 jeje

hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..



HFCHFC--2323

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula CHF3 

2. Molekulska masa M 70,01 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj 75-46-7 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 431 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -155,2 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -82,1 [
0
C] 

8. Napon pare pn 43,8 [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

ρ 2,99 [-] 9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 2,99 [-] 

10. Specifična toplota  cp - [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r 257,91 [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 11 700 

15. ALT 300 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
16,4 – 19,5 [%] 

17. NOAEL 30 [%] 

18. LOAEL 50 [%] 

 



HFCHFC--125125

�� HFCHFC--125125,, NAFNAF SS--125125 iliili FEFE--2525,, predstavljapredstavlja
pentapenta--fluorfluor--etan,etan, poznatpoznat kaokao rashladnirashladni fluidfluid RR--
125125,, hemijskehemijske formuleformule CC22HFHF55 uzuz dodatakdodatak DD--
lemonenalemonena kaokao aditivaaditiva..

�� ImaIma zadovoljavajućizadovoljavajući nivonivo toksičnostitoksičnosti definisandefinisan�� ImaIma zadovoljavajućizadovoljavajući nivonivo toksičnostitoksičnosti definisandefinisan
premaprema NOAELNOAEL--u,u, kaokao ii zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks
uticajauticaja nana ozonskiozonski omotačomotač ODP,ODP, dokdok mumu jeje
indeksindeks uticajauticaja nana globalnoglobalno otopljenjeotopljenje GWPGWP
nepovoljan,nepovoljan, papa gaga trebatreba povućipovući iziz upotrebeupotrebe..
MehanizamMehanizam gašenjagašenja sredstvasredstva HFCHFC--125125 jeje
hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..



HFCHFC--
125125

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula 
Smeša hemijskih jedinjenja 

C2HF5+ D-lemonen (kao aditiv) 

2. Molekulska masa M 120,02 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj (smeša) 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 240 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -103,0 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -48,5 [
0
C] 

8. Napon pare pn  [kPa] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

ρ  [-] 9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ  [-] 

10. Specifična toplota  cp - [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r - [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 3 400 

15. ALT 33 [god] 

16. 
Potrbna zapreminska 

koncentracija 
10,5 – 12,1 [%] 

17. MDK 1 000 [ppm] 

18. NOAEL 7,5 [%] 

19. LOAEL 10 [%] 

 



HFCHFC--227ea227ea

�� HFCHFC--227ea, FM227ea, FM--200 ili FE200 ili FE--227 je hepta227 je hepta--
fluorfluor--propan, hemijske formule Cpropan, hemijske formule C33HFHF77. . 



FMFM--

200200

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula C3HF7 

2. Molekulska masa M 170,029 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj 431-89-0 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 400 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -131 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -17,3 [
0
C] 

8. Napon pare pn 4 [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 5,9 [-] 9. 

1) 
ρ 5,9 [-] 

10. Specifična toplota  cp 1,184 [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r - [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 3 500 

15. ALT 36,5 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
7 - 9 [%] 

17. NOAEL 9 [%] 

18. LOAEL 10,5 [%] 

 



FMFM--200200

�� HFCHFC -- 227227 eaea (FM(FM -- 200200)) jeje sredstvosredstvo kojekoje sese
smatrasmatra direktnomdirektnom zamenomzamenom zaza halonhalon 13011301..

�� UU standardustandardu NFPANFPA 20012001 nazivanaziva sese HFCHFC--227227 ea,ea,
komercijalnikomercijalni nazivnaziv jeje FMFM -- 200200,, skraćenicaskraćenica odod
imenaimena proizvođačaproizvođača „Fire„Fire MasterMaster 200200““..imenaimena proizvođačaproizvođača „Fire„Fire MasterMaster 200200““..

�� FMFM-- 200200 jeje nepotpunonepotpuno fluorisanfluorisan ugljovodonikugljovodonik
(hepta(hepta--fluorfluor--propan)propan)..ToTo jeje gasgas bezbez boje,boje, ukusaukusa ii
mirisamirisa..

�� NijeNije električnoelektrično provodljivprovodljiv papa sese koristikoristi zaza zaštituzaštitu
elektronikeelektronike ii elektroopremeelektroopreme.. PožarPožar gasigasi veomaveoma
brzo,brzo, uu tokutoku desetdeset sekundisekundi odod aktiviranjaaktiviranja sistemasistema
zaza gašenjegašenje..



FMFM--200200

�� MehanizamMehanizam gašenjagašenja sasa FMFM -- 200200 jeje hemijski,hemijski,
kaokao kodkod halonahalona ii zasnivazasniva sese nana inhibicijskominhibicijskom
procesuprocesu..

�� ZapreminskiZapreminski odnosodnos premaprema halonuhalonu 13011301 kodkod
zamenezamene jeje 22,,5555,, dokdok jeje težinskitežinski odnosodnos 22,,44..

�� FMFM--200200 skladištiskladišti sese uu rezervoarimarezervoarima podpod
pritiskompritiskom odod 2424,,88 [bar][bar].. VremeVreme isticanjaisticanja iziz bocebocepritiskompritiskom odod 2424,,88 [bar][bar].. VremeVreme isticanjaisticanja iziz boceboce
jeje 1010 [sec][sec]..

�� PrilikomPrilikom upotrebeupotrebe sredstvasredstva zaza gašenjegašenje FMFM--200200
pripri zapreminskojzapreminskoj koncentracijikoncentraciji manjojmanjoj odod 99%%
evakuacijaevakuacija jeje preporučljiva,preporučljiva, aliali nijenije neophodna,neophodna,
pripri koncentracijikoncentraciji odod 99 dodo 1010%% evakuacijaevakuacija jeje
neophodnaneophodna uu rokuroku odod 6060 [s],[s], aa zaza većeveće
koncentracijekoncentracije odod 1010,,55%% evakuacijaevakuacija moramora dada sese
obaviobavi zaza 3030 [s][s]..



FMFM--200200

�� ProduktiProdukti raspadanjaraspadanja FMFM--200200 nana visokojvisokoj
temperaturitemperaturi susu vrlovrlo toksičnitoksični..

�� FluorovodonikFluorovodonik kojikoji sese nalazinalazi kaokao jedanjedan odod
produkata,produkata, jeje veomaveoma opasanopasan sasa smrtonosnimsmrtonosnim
koncentracijamakoncentracijama prekopreko 25002500 ppmppm ((00,,2525 %%))..koncentracijamakoncentracijama prekopreko 25002500 ppmppm ((00,,2525 %%))..

�� IzIz tihtih razlogarazloga potrebnepotrebne susu posebneposebne meremere
bezbednostibezbednosti kaokao štošto susu::
�� prethodnoprethodno zvučnozvučno ii svetlosnosvetlosno alarmiranje,alarmiranje,

�� napuštanjenapuštanje prostorijeprostorije uu rokuroku odod 11 minmin ii

�� ulazakulazak vatrogasacavatrogasaca sasa aparatimaaparatima zaza zaštituzaštitu organaorgana zaza
disanjedisanje uu ugroženuugroženu prostorijuprostoriju..



FMFM--200200
�� DoDo raspadanjaraspadanja FMFM--200200,, dolazidolazi samosamo nana visokimvisokim

temperaturamatemperaturama..

�� IzIz tihtih razlogarazloga aktiviranjeaktiviranje sistemasistema zaza automatskoautomatsko gašenjegašenje
vršivrši sese uu početnojpočetnoj fazifazi požara,požara, nana pojavupojavu dima,dima, kadakada jošjoš
uvekuvek nene postojepostoje visokevisoke temperaturetemperature ii nene očekujeočekuje sese
raspadanjeraspadanje FMFM--200200..

�� IakoIako nene sadržisadrži hlorhlor ii imaima dobradobra svojstvasvojstva pripri gašenjugašenju
požarapožara zbogzbog visokogvisokog indeksaindeksa GWPGWP ii dugogdugog vremenavremenapožarapožara zbogzbog visokogvisokog indeksaindeksa GWPGWP ii dugogdugog vremenavremena
raspadaraspada uu atmosferi,atmosferi, KyotoKyoto sporazumomsporazumom preporučenopreporučeno jeje
postepenopostepeno izbacivanjeizbacivanje FMFM--200200 iziz proizvodnjeproizvodnje ii upotrebeupotrebe..
ZaZa razvijenerazvijene zemljezemlje proizvodnjaproizvodnja prestajeprestaje uu 20102010.. godini,godini,
dokdok rokrok zaza potpunopotpuno izbacivanjeizbacivanje iziz upotrebeupotrebe jošjoš nijenije donetdonet..
TakođeTakođe ii zaza zemljezemlje uu razvojurazvoju jošjoš nijenije određenoodređeno vremevreme
prestankaprestanka proizvodnjeproizvodnje ii upotrebeupotrebe ovogovog sredstavasredstava zaza
gašenjegašenje požarapožara..

�� ZbogZbog ovihovih ograničenjaograničenja uu proizvodnjiproizvodnji ii upotrebiupotrebi ovoovo
sredstvosredstvo nijenije dobrodobro primenjivatiprimenjivati uu novimnovim sistemimasistemima zaza
gašenjegašenje požarapožara..



HFCHFC--236fa236fa

�� HFCHFC--236236fafa iliili FEFE--3636 jeje nepotpunonepotpuno fluorisanfluorisan
propan,propan, odnosnoodnosno heksaheksa--fluorfluor--propan,propan, hemijskehemijske
formuleformule CC33HH22FF66..

�� MehanizamMehanizam gašenjagašenja sredstvasredstva HFCHFC--236236fafa jeje
hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..

�� ImaIma zadovoljavajućizadovoljavajući nivonivo toksičnostitoksičnosti definisandefinisan
premaprema NOAELNOAEL--u,u, kaokao ii zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks
uticajauticaja nana ozonskiozonski omotačomotač ODP,ODP, dokdok mumu jeje
indeksindeks uticajauticaja nana globalnoglobalno otopljenjeotopljenje GWPGWP
nepovoljan,nepovoljan, papa gaga trebatreba povućipovući iziz upotrebeupotrebe..



HFCHFC--
236fa236fa

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula C3H2F6 

2. Molekulska masa M 152,04 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj 690-39-1 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 371 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -93,6 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -1,4 [
0
C] 

8. Napon pare pn 10,3 [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 5,3 [-] 9. 

1) 
ρ 5,3 [-] 

10. Specifična toplota  cp - [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r - [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 6 300 

15. ALT 210 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
9 - 10 [%] 

17. NOAEL 10 [%] 

18. LOAEL 15 [%] 

 



Freon 13T1Freon 13T1

�� FreonFreon 1313TT11 jeje potpunopotpuno halogenizovanhalogenizovan metan,metan,
odnosnoodnosno tritri--fluorfluor--metilmetil jodid,jodid, hemijskehemijske formuleformule
CFCF33II..

�� MehanizamMehanizam gašenjagašenja sredstvasredstva FreonaFreona 1313TT11 jeje
hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..

�� OvoOvo sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara imaima
zadovoljavajućezadovoljavajuće indekseindekse ODPODP ii GWP,GWP,
„životni“„životni“ vekvek mumu jeje kratakkratak jerjer sese raspadaraspada zaza
samosamo jedanjedan dan,dan, aliali zbogzbog izvesnogizvesnog stepenastepena
toksičnostitoksičnosti možemože dada sese koristikoristi samosamo uu
prostorijamaprostorijama uu kojojkojoj nene boraveborave ljudiljudi iliili iziz kojihkojih jeje
mogućamoguća brzabrza evakuacijaevakuacija..



Freon Freon 
13T113T1

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula CF3I 

2. Molekulska masa M 195,91 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj 2314-97-8 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ - [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -78 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -22,5 [
0
C] 

8. Napon pare pn - [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 6,9 [-] 

8. Specifična toplota  cp - [kJ/kgK] 

9. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m3] 9. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m3] 

10. Latentna toplota isparavanja r - [kJ/kg] 

11. ODP 0,008 

12. GWP 5 

13. ALT 1 [dan] 

14. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
3,9 – 4,6 [%] 

15. NOAEL 0,2 [%] 

16. LOAEL 0,4 [%] 

17. Znaci upozorenja R R36, R68 

Može da prouzrokuje trajne posledice ako se 

duže udiše, izaziva glavobolju, vrtoglavicu i 

mučninu 

18. Znaci obaveštenja o riziku S S26 S37 
Čuvati dobro zatvoreno, koristiti zaštitno odelo, 

rukavice i aparat za zaštitu organa za disanje 

 



PECPEC--614614

�� PECPEC--614614,, CEACEA--614614 iliili FCFC--55--11--1414 jeje potpunopotpuno
fluorisanfluorisan heksan,heksan, odnosnoodnosno perper--fluorfluor--heksan,heksan,
hemijskehemijske formuleformule CC66FF1414..

�� MehanizamMehanizam gašenjagašenja sredstvasredstva PECPEC--614614 jeje
hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..

�� OvoOvo sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara imaima
zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks ODPODP == 00,, dokdok mumu jeje
indeksindeks uticajauticaja nana klimatskeklimatske usloveuslove nepovoljan,nepovoljan,
GWPGWP == 99 000000.. TakođeTakođe „životni“„životni“ vekvek mumu jeje dug,dug,
papa njegovanjegova upotrebaupotreba nijenije preporučljiva,preporučljiva, madamada
vremenskavremenska ograničenjaograničenja njegovognjegovog korišćenjakorišćenja jošjoš
nisunisu donetadoneta..



PECPEC--
614614

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula C6F14 

2. Molekulska masa M 340 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojana tečnost 

4. CAS broj 355-42-0 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 680 [kg/m3] 

6. Temperatura topljenja  tt -90 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk 59 [0C] 

8. Napon pare pn - [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ - [-] 

10. Specifična toplota  cp - [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r - [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 9 000 

15. ALT 3 200 [god] 

16. 
Potrena zapreminska 

koncentracija 
5 - 7 [%] 

17. NOAEL 2 [%] 

18. LOAEL 4 [%] 

19. Znaci upozorenja R - - 

20. Znaci obaveštenja o riziku S 

S 24/25 

S 37 

S 45 

S 28A 

Izbegavati kontakt sa očima i kožom 

Koristiti zaštitne rukavice 

U slučaju nesreće javiti se lekaru 

Ako koža dođe u kontakt sa ovom materijom odmah se 

oprati sa dosta vode 

 



PFCPFC--218218

�� PECPEC--218218 iliili CEACEA--218218 poznatpoznat ii kaokao rashladnirashladni fluidfluid
RR218218,, jeje potpunopotpuno halogenizovanhalogenizovan propanpropan
odnosno,odnosno, oktaokta--fluorfluor--propan,propan, hemijskehemijske formuleformule
CC33FF88..

�� MehanizamMehanizam gašenjagašenja sredstvasredstva PECPEC--218218 jeje
hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..

�� OvoOvo sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara imaima
zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks ODPODP == 00,, dokdok mumu jeje
indeksindeks uticajauticaja nana klimatskeklimatske usloveuslove nepovoljan,nepovoljan,
GWPGWP == 77 000000,, papa njegovanjegova upotrebaupotreba nijenije
preporučljiva,preporučljiva, madamada vremenskavremenska ograničenjaograničenja
njegovognjegovog korišćenjakorišćenja jošjoš nisunisu donetadoneta..



PFCPFC--
218218

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula C3F8 

2. Molekulska masa M 188,2 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj 76-19-7 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 400 [kg/m3] 

6. Temperatura topljenja  tt -183 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -36,7 [0C] 

8. Napon pare pn 7,7 [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 6,683 [-] 

10. Specifična toplota  cp 0,149 [kJ/molK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r  [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 7 000  

15. ALT - [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
5,3 – 5,9 [%] 

17. NOAEL 30 [%] 

18. LOAEL - [%] 

19. Znaci upozorenja R   

20. Znaci obaveštenja o riziku S 

S 24/25 

S 37 

S 45 

S 28A 

Izbegavati kontakt sa očima i kožom 

Koristiti zaštitne rukavice 

U slučaju bilo kakvog kontakta javiti se lekaru 

Ako koža dođe u kontakt sa ovom materijom odmah se 

oprati sa dosta vode 

 



PFCPFC--410410

�� PFCPFC--410410 iliili CAECAE--410410 jeje sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje
požarapožara poznatopoznato jeje ii kaokao fluidfluid uu rashladnojrashladnoj tehnicitehnici
podpod nazivomnazivom FreonFreon 610610 iliili RR610610.. PredstavljaPredstavlja
potpunopotpuno fluorisanfluorisan butan,butan, odnosnoodnosno perper--fluorfluor--
butan,butan, hemijskehemijske formuleformule CC44FF1010..

�� MehanizamMehanizam gašenjagašenja sredstvasredstva PECPEC--410410 jeje
hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..

�� OvoOvo sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara imaima
zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks ODPODP == 00,, dokdok mumu jeje
indeksindeks uticajauticaja nana klimatskeklimatske usloveuslove nepovoljan,nepovoljan,
GWPGWP == 88 600600.. TakođeTakođe „životni“„životni“ vekvek mumu jeje dug,dug,
papa njegovanjegova upotrebaupotreba nijenije preporučljiva,preporučljiva, madamada
vremenskavremenska ograničenjaograničenja njegovognjegovog korišćenjakorišćenja jošjoš
nisunisu donetadoneta..



PFCPFC--
410410

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula C4F10 

2. Molekulska masa M 238,03 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj 355-25-9 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 594 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -84,15 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja tk -1,7 [
0
C] 

8. Napon pare pn 7,7 [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

ρ 2,076 [-] 9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 2,076 [-] 

10. Specifična toplota  cp - [kJ/molK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [%] 

12. Latentna toplota isparavanja r 98,09 [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 8 600 

15. ALT 2 600 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
5 - 7 [%] 

17. NOAEL 40 [%] 

18. LOAEL - [%] 

 



SF6SF6
�� SFSF66 jeje sumporovsumporov heksafluorid,heksafluorid, anorganskoanorgansko jedinjenje,jedinjenje,

hemijskehemijske formuleformule SFSF66.. OvoOvo jedinjenjejedinjenje jeje gasgas pripri
standardnimstandardnim atmosferskimatmosferskim uslovimauslovima.. ToTo jeje gasgas bezbez bojeboje ii
mirisa,mirisa, nezapaljivnezapaljiv jeje ii netoksičannetoksičan.. SFSF66 sese lošeloše rastvararastvara uu
vodivodi.. ObičnoObično sese transportujetransportuje kaokao komprimovanikomprimovani gasgas.. SFSF66
sese koristikoristi uu elektroindustrijielektroindustriji kaokao gasnigasni dielektričnidielektrični fluidfluid zaza
visokonaponskevisokonaponske prekidače,prekidače, sklopnusklopnu opremuopremu ii drugudrugu
električnuelektričnu opremuopremu.. KomprimovanKomprimovan SFSF66 koristikoristi sese kaokao
izolatorizolator uu gasnojgasnoj izolacionojizolacionoj sklopnojsklopnoj opremiopremi zbogzbog većeveće
dielektričnedielektrične otpornostiotpornosti uu odnosuodnosu nana vazduhvazduh ii azotazot..dielektričnedielektrične otpornostiotpornosti uu odnosuodnosu nana vazduhvazduh ii azotazot..

�� PodPod dejstvomdejstvom električnogelektričnog lukaluka SFSF66 možemože dada sese
raspadneraspadne nana disumporovdisumporov dekafluorid,dekafluorid, SS22FF1010,, visokovisoko
toksičantoksičan gas,gas, sličansličan popo svojstvimasvojstvima fosgenufosgenu.. SS22FF1010 jeje zaza
vremevreme DrugogDrugog svetskogsvetskog ratarata biobio razmatranrazmatran kaokao bojnibojni
otrovotrov jerjer nene prouzrokujeprouzrokuje suzenjesuzenje iliili nadraženostnadraženost kože,kože,
smanjujućismanjujući vremevreme upozorenjaupozorenja oo opasnostiopasnosti..

�� SFSF66 sese koristikoristi ii pripri proizvodnjiproizvodnji magnezijumamagnezijuma ii uu medicinimedicini
pripri složenimsloženim operacijama,operacijama, zaza stvaranjestvaranje tampontampon zonezone jerjer
gaga krvkrv slaboslabo apsorbujeapsorbuje ii kaokao kontrastnikontrastni agensagens pripri
ultrazvučnomultrazvučnom snimanjusnimanju..



SFSF66
�� KaoKao sredstvisredstvi zaza gašenjegašenje požarapožara SFSF66 koristikoristi sese veomaveoma

retkoretko ii toto zaza početnopočetno gašenjegašenje požarapožara nana kritičnimkritičnim
mestimamestima uu vojscivojsci ii policijipoliciji pomoćupomoću ručnihručnih aparataaparata zaza
gašenjegašenje (ne(ne proizvodiproizvodi sese zaza komercijalnukomercijalnu upotrebu)upotrebu)..
MehanizamMehanizam gašenjagašenja sredstvasredstva SFSF66 jeje hemijskihemijski ii zasnivazasniva
sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..

�� SFSF66 možemože dada utičeutiče nana tonton nečijegnečijeg glasaglasa akoako sese udišeudiše uu
malimmalim količinamakoličinama -- tonton glasaglasa osobeosobe kojakoja jeje udahnulaudahnula
SFSF66 sese dramatičnodramatično produbiprodubi.. UdisanjeUdisanje SFSF66 jeje opasno,opasno, jer,jer,
malimmalim količinamakoličinama -- tonton glasaglasa osobeosobe kojakoja jeje udahnulaudahnula
SFSF66 sese dramatičnodramatično produbiprodubi.. UdisanjeUdisanje SFSF66 jeje opasno,opasno, jer,jer,
kaokao ii svisvi gasovi,gasovi, osimosim kiseonika,kiseonika, SFSF66 zamjenjujezamjenjuje kiseonikkiseonik
potrebanpotreban zaza disanje,disanje, papa nastupanastupa asfiksijaasfiksija –– gušenjegušenje ii
gubitakgubitak svestisvesti zbogzbog nedostatkanedostatka kiseonikakiseonika.. Uopšte,Uopšte,
gasovigasovi težiteži odod vazduha,vazduha, bezbez mirisamirisa uu zatvorenimzatvorenim
prostorimaprostorima predstavljajupredstavljaju velikuveliku opasnostopasnost odod gušenjagušenja..

�� IndeksIndeks uticajauticaja nana klimatskeklimatske usloveuslove mumu jeje veomaveoma
nepovoljan,nepovoljan, GWPGWP == 2323 900900.. TakođeTakođe „životni“„životni“ vekvek mumu jeje
dug,dug, papa njegovanjegova upotrebaupotreba nijenije preporučljiva,preporučljiva, madamada
vremenskavremenska ograničenjaograničenja njegovognjegovog korišćenjakorišćenja jošjoš nisunisu
donetadoneta..



SF6SF6

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula SF6 

2. Molekulska masa M 146,05 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojana tečnost 

4. CAS broj 2551-62-4 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1880 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt - [
0
C] 

7. Temperatura sublimacije ts -63,9 [
0
C] 

8. Napon pare pn 21,5 [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 5,114 [-] 9. 

1) 
ρ 5,114 [-] 

10. Specifična toplota  cp 0,097 [kJ/molK] 

11. Rastvorljivost u vodi - 0,007 [%] 

12. Latentna toplota isparavanja r 162,2 [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 23 900 

15. ALT 3 200 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
 [%] 

17. NOAEL 1000 [ppm] 

18. LOAEL - [ppm] 

 



Novec 1230Novec 1230

�� „Zeleno“„Zeleno“ sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara
NovecNovec 12301230 jeje smešasmeša čijučiju osnovnuosnovnu
komponentukomponentu činičini 9999,,99 %% nonanona--fluorfluor--tritri--
fluoromethilfluoromethil--pentanon,pentanon, strukturnestrukturne formuleformulefluoromethilfluoromethil--pentanon,pentanon, strukturnestrukturne formuleformule
CFCF33CFCF22C(=O)CF(CFC(=O)CF(CF33))22.. ii 00,,11 %%heksaheksa--
fluorfluor--etana,etana, CC22FF66..



Novec Novec 

12301230

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula 
99,9 % C6F12O 

0,1 % C2F6 

2. Molekulska masa M 
316,04 

138,08 
[kg/kmol] 

3. Izgled bezbojana tečnost 

4. CAS broj 
756-13-8 (C6F12O) 

76-16-4 (C2F6) 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 

1 600 

1 608 
[kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -108 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja ts 49,2 [
0
C] 

8. Napon pare pn 
0,404 

27,5 
[bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

ρ 11,6 [-] 9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 11,6 [-] 

10. Specifična toplota  cp 
 

0,105 
[kJ/molK] 

11. Rastvorljivost u vodi -  [%] 

12. Latentna toplota isparavanja r 
88,0 

117,04 
[kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 1 

15. ALT 3 - 5 [dan] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
4 - 6 [%] 

17. NOAEL 10 [%] 

18. LOAEL < 10 [%] 

 



Novec 1230Novec 1230

�� NaNa normalnojnormalnoj atmosferskojatmosferskoj temperaturitemperaturi NovecNovec
12301230 jeje uu tečnomtečnom stanju,stanju, bezbez bojeboje ii mirisa,mirisa, čimečime
jeje rešenrešen problemproblem skladištenjaskladištenja ii transportatransporta..

�� AkoAko sese koristikoristi uu sistemimasistemima zaza gašenje,gašenje, uu sudsud sese
ubacujeubacuje azotazot kojikoji pritisakpritisak uu sudusudu povećavapovećava nana
maksimalnomaksimalno 2525 [bar],[bar], štošto omogućavaomogućava finofino
ubacujeubacuje azotazot kojikoji pritisakpritisak uu sudusudu povećavapovećava nana
maksimalnomaksimalno 2525 [bar],[bar], štošto omogućavaomogućava finofino
raspršivanjeraspršivanje..

�� PoPo karakteristikamakarakteristikama jeje sličansličan halonima,halonima, takotako dada
predstavljapredstavlja njihovunjihovu direktnudirektnu zamenuzamenu..

�� ZaZa razlikurazliku odod halonahalona NovecNovec 12301230 sese ubrajaubraja uu
„zelena“„zelena“ sredstva,sredstva, jerjer nene delujedeluje nana ozonskiozonski
omotač,omotač, nene utičeutiče nana klimuklimu ii globalnoglobalno zagrevanjezagrevanje..



Novec 1230Novec 1230

�� NovecNovec 12301230 ispoljavaispoljava dvadva osnovnaosnovna efektaefekta uu
mehanizmumehanizmu prekidanjaprekidanja gorenjagorenja::
�� efekatefekat hlađenjahlađenja zbogzbog velikogvelikog koeficijentakoeficijenta apsorpcijeapsorpcije

toplotetoplote ii

�� efekatefekat inhibicijeinhibicije usledusled vezivanjavezivanja slobodnihslobodnih radikalaradikala uu�� efekatefekat inhibicijeinhibicije usledusled vezivanjavezivanja slobodnihslobodnih radikalaradikala uu
negorivenegorive konponentekonponente uu zonizoni sagorevanjasagorevanja..

�� NovecNovec 12301230 sasa vodenomvodenom paromparom gradigradi malemale
količinekoličine pentapenta--fluorfluor--propionskepropionske kiselinekiseline (PFPK),(PFPK),
kojekoje bibi trebalotrebalo dada kodkod ljudiljudi izazivaizaziva promenepromene nana
jetri,jetri, kojekoje sese manifestujemanifestuje gubljenjemgubljenjem apetita,apetita,
brzimbrzim zamaranjem,zamaranjem, opštomopštom slabošćuslabošću ii bolovimabolovima
uu predelupredelu stomakastomaka.. PrilikomPrilikom ispitivanjaispitivanja ništaništa odod
ovogovog nijenije primećenoprimećeno nana ljudimaljudima ii životinjamaživotinjama..



Novec 1230Novec 1230

�� KoncentracijaKoncentracija ovogovog sredstvasredstva zaza gašenjegašenje nene prelaziprelazi 1010 %%
uu zonizoni gašenja,gašenja, takotako dada testiranjatestiranja nana akutnaakutna trovanjatrovanja uu
zonizoni gašenjagašenja NovecNovec--omom nisunisu pokazalapokazala tragovetragove
toksičnostitoksičnosti kodkod ljudiljudi prilikomprilikom udisanjaudisanja isparenjaisparenja nini uticajuticaj
nana kardiovaskularnakardiovaskularna oboljenjaoboljenja..

�� PoPo pitanjupitanju otrovnostiotrovnosti došlodošlo sese dodo saznanjasaznanja dada jeje NovecNovec�� PoPo pitanjupitanju otrovnostiotrovnosti došlodošlo sese dodo saznanjasaznanja dada jeje NovecNovec
12301230 potpunopotpuno bezbedanbezbedan popo ljudeljude kojikoji sese nađunađu uu
prostorimaprostorima kojikoji sese gasegase ovimovim sredstvomsredstvom dodo koncentracijekoncentracije
dodo 1010 %%,, ii istoisto takotako ljudiljudi kojikoji raderade sasa ovimovim sredstvomsredstvom uu
normalnomnormalnom osmočasovnomosmočasovnom radnomradnom vremenuvremenu..

�� SredstvoSredstvo zaza gašenjegašenje NovecNovec 12301230 jeje razvijenorazvijeno kaokao
sredstvosredstvo kojekoje odgovaraodgovara svimsvim zahtevimazahtevima premaprema propisimapropisima
vezanimvezanim zaza zaštituzaštitu životneživotne sredinesredine..

�� NovecNovec 12301230 nene sadržisadrži atomeatome bromabroma ii hlora,hlora, kojikoji razarajurazaraju
ozonskiozonski omotač,omotač, papa mumu jeje ODP=ODP=00..



Novec 1230Novec 1230

�� VremeVreme opstankaopstanka uu atmosferiatmosferi ALTALT jeje 33 dodo 55 danadana ii uticajuticaj
nana globalnoglobalno zagrevanjezagrevanje GWP=GWP=11,, svrstavajusvrstavaju ovoovo sredstvosredstvo
uu materijematerije kojekoje nemajunemaju nikakvognikakvog uticajauticaja nana klimatskeklimatske
promenepromene ii predstavljajupredstavljaju potpunopotpuno čistučistu tehnologijutehnologiju..

�� NovecNovec 12301230 zaza razlikurazliku odod ranijihranijih halogena,halogena, kojikoji susu imaliimali
vremevreme raspadaraspada uu atmosferiatmosferi merenomereno desetinamadesetinama iivremevreme raspadaraspada uu atmosferiatmosferi merenomereno desetinamadesetinama ii
stotinamastotinama godina,godina, podpod uticajemuticajem UVUV zrakazraka raspadaraspada sese zaza
33--55 danadana nene reagujućireagujući sasa drugimdrugim sastojcimasastojcima uu atmosferiatmosferi..

�� StabilanStabilan jeje uu sudovimasudovima uu kojimakojima sese čuvačuva podpod pritiskompritiskom
odod 2424,,88 [bar][bar] ii možemože dada sese koristikoristi ii posleposle viševiše godinagodina
skladištenjaskladištenja..



Novec 1230Novec 1230

�� NovecNovec 12301230 možemože dada sese transportujetransportuje ii uu
plastičnimplastičnim posudama,posudama, jedinojedino moramora dada sese pazipazi dada
nene dođedođe uu dodirdodir sasa dnevnimdnevnim ii drugimdrugim izvorimaizvorima
svetlosti,svetlosti, jerjer jeje osetljivosetljiv nana UVUV zračenjezračenje..

�� ToTo jeje sredstvosredstvo kojekoje apsolutnoapsolutno nene provodiprovodi struju,struju,
takotako dada elektronskielektronski uređajiuređaji mogumogu dada budubudu skrozskroz
ToTo jeje sredstvosredstvo kojekoje apsolutnoapsolutno nene provodiprovodi struju,struju,
takotako dada elektronskielektronski uređajiuređaji mogumogu dada budubudu skrozskroz
potopljenipotopljeni uu ovoovo sredstvosredstvo bezbez oštećenjaoštećenja.. OvuOvu
osobinuosobinu nene posedujeposeduje nini jednajedna odod poznatihpoznatih
hemijskihhemijskih sredstavasredstava zaza gašenjegašenje požarapožara..

�� PoPo testovimatestovima rađenimrađenim popo ISOISO 1452014520 NFPANFPA 20012001,,
NovecNovec 12301230 jeje ispoljioispoljio osobinuosobinu dada štićeništićeni prostorprostor
inertizujeinertizuje najmanjenajmanje desetdeset minutaminuta odod momentamomenta
gašenjagašenja požarapožara..



Novec 1230Novec 1230
�� KoličineKoličine potrebnepotrebne zaza gašenjegašenje požarapožara pripri primeniprimeni NovecaNoveca

12301230 uu odnosuodnosu nana drugedruge zamenezamene zaza halone,halone, izizevizizev FMFM
200200,, susu dvadva putaputa manjemanje zaza gašenje,gašenje, štošto sese bitnobitno
odražavaodražava nana njegovnjegov uticajuticaj nana okolinuokolinu ii veličinuveličinu instalacijeinstalacije
stabilnogstabilnog sistemasistema zaza gašenjegašenje..

�� ZaZa NovecNovec 12301230 jeje potrebnapotrebna znatnoznatno manjamanja ii jednostavnijajednostavnija
instalacija,instalacija, kojakoja štedištedi znatnaznatna sredstvasredstva uu startustartu ugradnje,ugradnje,instalacija,instalacija, kojakoja štedištedi znatnaznatna sredstvasredstva uu startustartu ugradnje,ugradnje,
aa kasnijekasnije ii prilikomprilikom održavanjaodržavanja..

�� KodKod postojećihpostojećih halonskihhalonskih instalacijainstalacija potrebnepotrebne susu
minimalneminimalne izmeneizmene ii dopune,dopune, štošto uu odnosuodnosu nana drugedruge
alternativealternative znatnoznatno pojeftinjujepojeftinjuje zamenuzamenu instalacijeinstalacije..



Novec 1230Novec 1230

�� OvimOvim sredstvomsredstvom možemože podjednakopodjednako efikasnoefikasno dada

sese gasigasi ii kadakada sese sese nana mestomesto požarapožara nanosinanosi uu

finofino raspršenimraspršenim česticamačesticama ii kadakada sese njimenjime mestomesto

delimičnodelimično iliili potpunopotpuno natapanatapa tečnomtečnom fazomfazom..

IdealnoIdealno jeje zaza mestamesta gdegde sese poredpored opasnostiopasnosti ododIdealnoIdealno jeje zaza mestamesta gdegde sese poredpored opasnostiopasnosti odod

požara,požara, mogumogu javitijaviti ii drugedruge opasnostiopasnosti kaokao štošto susu

pojavapojava opasnihopasnih materija,materija, mogućamoguća oštećenjaoštećenja nana

osetljivimosetljivim elektronskimelektronskim uređajima,uređajima, gašenjegašenje

kabinakabina sasa posadamaposadama ii drugadruga rizičnarizična mestamesta nana

avionimaavionima ii plovnimplovnim objektimaobjektima..



Novec 1230Novec 1230

�� NovecNovec 12301230 jeje našaonašao primenuprimenu prilikomprilikom gašenjagašenja požarapožara
nana::
�� centrimacentrima zaza prenosprenos podataka,podataka,

�� uređajimauređajima zaza telekomunikaciju,telekomunikaciju,

�� sistemimasistemima mobilnemobilne telefonije,telefonije,

komercijalnojkomercijalnoj ii vojnojvojnoj avijaciji,avijaciji,�� komercijalnojkomercijalnoj ii vojnojvojnoj avijaciji,avijaciji,

�� specijalnimspecijalnim vojnimvojnim sistemima,sistemima,

�� uu eksploatacijieksploataciji naftenafte ii gasagasa ii

�� svimsvim transportnimtransportnim sredstvimasredstvima nana kopnu,kopnu, vodivodi ii vazduhuvazduhu..

�� NovecNovec 12301230 jeje sredstvosredstvo kojekoje možemože dada sese svrstasvrsta uu „čista“,„čista“,
„zelena“„zelena“ sredstvasredstva ii zbogzbog svojihsvojih svojstvasvojstva ubrajaubraja sese uu
dugoročnadugoročna rešenjarešenja zaza stabilnestabilne sistemesisteme zaza gašenjegašenje
požarapožara..



Halotron IIHalotron II

�� HalotronHalotron IIII predstavljapredstavlja smešu,smešu, čijučiju osnovnuosnovnu
komponentukomponentu činičini HFCHFC--125125,, nepotpunonepotpuno fluorisanfluorisan
etan,etan, hemijskehemijske formuleformule CC22HFHF55 (penta(penta--florflor--etan)etan)
uzuz dodatakdodatak tetratetra--florflor--etana,etana, CC22HH22FF44..

�� MehanizamMehanizam gašenjagašenja sredstvasredstva HalotronHalotron--aa IIII jeje
hemijskihemijski ii zasnivazasniva sese nana mehanizmumehanizmu inhibicijeinhibicije..

�� OvoOvo sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara imaima�� OvoOvo sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara imaima
zadovoljavajućizadovoljavajući indeksindeks ODPODP == 00,, dokdok mumu jeje
indeksindeks uticajauticaja nana klimatskeklimatske usloveuslove nepovoljan,nepovoljan,
GWPGWP == 11 300300.. TakođeTakođe „životni“„životni“ vekvek mumu jeje dug,dug,
papa njegovanjegova upotrebaupotreba nijenije preporučljiva,preporučljiva, madamada
vremenskavremenska ograničenjaograničenja njegovognjegovog korišćenjakorišćenja jošjoš
nisunisu donetadoneta..



Halotron Halotron 
IIII

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula Smeša hemijskih jedinjenja: C2HF5 + C2H2F4 

2. Molekulska masa M 99,4 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj 
354-33-6 

811-97-2 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 190 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -103,3 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja ts -26,1 [
0
C] 

8. Napon pare pn 1,438 [kPa] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 4,25 [-] 9. 

1) 
ρ 4,25 [-] 

10. Specifična toplota  cp  [kJ/molK] 

11. Rastvorljivost u vodi - 0,15 [%] 

12. Latentna toplota isparavanja r  [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 1300 

15. ALT 32,6 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
7,5 – 10,5 [%] 

17. NOAEL 5 [%] 

18. LOAEL 7 [%] 

 



��Inertna sredstva za gašenje Inertna sredstva za gašenje 
požarapožara



�� U cilju zamene halona u sistemima za gašenje U cilju zamene halona u sistemima za gašenje 
požara bitnu ulogu je odigrala i grupa inertnih požara bitnu ulogu je odigrala i grupa inertnih 
gasova i njihovih smeša pod nazivom inergeni.gasova i njihovih smeša pod nazivom inergeni.

�� Ovde spadaju sredstva koja u svom sastavu Ovde spadaju sredstva koja u svom sastavu 
sadrže azot (N), argon (Ar) i ugljensadrže azot (N), argon (Ar) i ugljen--dioksid (COdioksid (CO22).).sadrže azot (N), argon (Ar) i ugljensadrže azot (N), argon (Ar) i ugljen--dioksid (COdioksid (CO22).).

�� Azot je bezbojan gas bez mirisa i ukusa, ne gori Azot je bezbojan gas bez mirisa i ukusa, ne gori 
i ne učestvuje u procesu gorenja, nije toksičan.i ne učestvuje u procesu gorenja, nije toksičan.

�� Hemijski je neaktivan, teško stupa u reakciju sa Hemijski je neaktivan, teško stupa u reakciju sa 
drugim elementima. Slabo se rastvara u vodi, drugim elementima. Slabo se rastvara u vodi, 
slab je provodnik toplote i elektriciteta. U slab je provodnik toplote i elektriciteta. U 
atmosferi se nalazi u količini od 78,3 %.atmosferi se nalazi u količini od 78,3 %.



�� ArgonArgon jeje prirodniprirodni gas,gas, bezbez boje,boje, mirisamirisa ii ukusa,ukusa,
potpunopotpuno jeje netoksičannetoksičan ii hemijskihemijski neaktivanneaktivan.. UU
atmosferiatmosferi sese nalazinalazi uu količinikoličini odod 00,,9393 %%..

�� UgljendioksidUgljendioksid jeje gas,gas, bezbez boje,boje, mirisamirisa ii slaboslabo
kiselogkiselog ukusaukusa jerjer jeje anhidridanhidrid ugljeneugljene kiselinekiseline..
UgljendioksidUgljendioksid sese uu prirodiprirodi nalazinalazi slobodanslobodan ii
hemijskihemijski vezanvezan.. UU vazduhuvazduhu gaga uvekuvek imaima
slobodnogslobodnog odod 00,,0202 dodo 00,,0303 %%.. PojavljujePojavljuje sese uuslobodnogslobodnog odod 00,,0202 dodo 00,,0303 %%.. PojavljujePojavljuje sese uu
svasva tritri agregatnaagregatna stanjastanja:: čvrstom,čvrstom, tečnomtečnom ii
gasovitomgasovitom..

�� PoredPored upotrebeupotrebe čistogčistog azota,azota, argonaargona ii ugljenugljen--
dioksidadioksida kaokao medijamedija zaza gašenje,gašenje, razvijenerazvijene susu ii
sledećesledeće smešesmeše kojekoje susu prikazaneprikazane uu tabelitabeli..



Inertna sredstva za Inertna sredstva za gašenje požaragašenje požara

Oznaka po NFPA 

2001 
IG - 01 IG - 100 IG - 541  IG - 55 

Trgovački naziv Argotec NN 100 Inergen Argonit 

N2 52 % 
N  50 % 

Sastav Ar 100 % N2 100 % 

N2 52 % 

Ar 40 % 

CO2 8 % 

N2 50 % 

Ar 50 % 



�� OvaOva sredstva,sredstva, sasa ekološkogekološkog aspekta,aspekta, mogumogu dada

sese nazovunazovu „zelena“„zelena“ sredstvasredstva.. KaoKao čističisti gasovigasovi

ovaova sredstvasredstva morajumoraju dada sese čuvajučuvaju uu

rezervoarimarezervoarima podpod pritiskompritiskom odod 200200 [bar][bar].. OvoOvo

bitnobitno komplikujekomplikuje radrad sasa njimanjima jerjer zahtevajuzahtevaju

robusnurobusnu opremuopremu..

�� InergeniInergeni isključivoisključivo gasegase požarpožar zapreminskomzapreminskom

metodom,metodom, kojakoja podrazumevapodrazumeva dada sese uu prostoruprostorumetodom,metodom, kojakoja podrazumevapodrazumeva dada sese uu prostoruprostoru

nastalognastalog požarapožara koncentracijakoncentracija kiseonikakiseonika uu

vazduhuvazduhu smanjismanji nana najvišenajviše 1212 %%..

�� AkoAko sese znazna dada jeje čovekučoveku potrebnopotrebno najmanjenajmanje

1616 %% kiseonika,kiseonika, jasnojasno jeje dada oviovi sistemisistemi nisunisu

pogodnipogodni zaza mestamesta gdegde boraveborave ljudiljudi..



IGIG--01 (Argotec) 01 (Argotec) -- čist argončist argon

�� IndustrijskaIndustrijska proizvodnjaproizvodnja argona,argona, kaokao ii
ostalihostalih plemenitihplemenitih gasovagasova vršivrši sese
utečnjavanjemutečnjavanjem ii frakcionomfrakcionom destilacijomdestilacijom
tečnogtečnog vazduhavazduha.. DobijeniDobijeni argonargon možemože dadatečnogtečnog vazduhavazduha.. DobijeniDobijeni argonargon možemože dada
sese transportujetransportuje uu gasovitomgasovitom stanjustanju iliili kaokao
tečnosttečnost uu termičkitermički izolovanimizolovanim posudamaposudama..

�� ArgonArgon jeje jednoatomanjednoatoman gasgas bezbez bojeboje ii
mirisamirisa..



IGIG--01 (Argotec) 01 (Argotec) -- čist argončist argon

�� Argon,Argon, kaokao inertniinertni gas,gas, imaima brojnebrojne primeneprimene uu procesnojprocesnoj
industrijiindustriji ii istraživačkimistraživačkim laboratorijima,laboratorijima, pripri lučnomlučnom
zavarivanju,zavarivanju, rezanjurezanju ii termotermo postupcimapostupcima nanošenjananošenja
zaštitnihzaštitnih slojevaslojeva.. IstuIstu uloguulogu imaima uu procesuprocesu prizvodnjeprizvodnje
titanijumatitanijuma ii drugihdrugih jakojako reaktivnihreaktivnih elemenataelemenata..

�� ArgonArgon sese primenjujeprimenjuje zaza proizvodnjuproizvodnju rasvetnihrasvetnih telatela.. UU�� ArgonArgon sese primenjujeprimenjuje zaza proizvodnjuproizvodnju rasvetnihrasvetnih telatela.. UU
standardnimstandardnim sijalicamasijalicama dodajedodaje sese uu pomešanpomešan ss azotomazotom
((1010-- 3030%%)) čimečime sese povećavapovećava trajnosttrajnost sijaličnesijalične nitiniti..
FluorescentneFluorescentne cevicevi punepune sese argonomargonom podpod malimmalim
pritiskompritiskom ((--400400 Pa)Pa).. ArgonArgon imaima vrlovrlo intenzivnuintenzivnu linijuliniju uu
crvenomcrvenom deludelu spektraspektra papa možemože dada sese koristikoristi kaokao gasgas uu
cevimacevima zaza svetlećesvetleće reklamereklame ii uu laserimalaserima..



ArAr

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula Ar 

2. Atomska masa M 39,95 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj 7440-37-1 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1 374 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -189,34 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja ts -185,89 [
0
C] 

8. Napon pare pn - [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 1,37 [-] 

1) 

10. Specifična toplota  cp 0,532 [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - 40 [kg/m
3
] 

12. Latentna toplota isparavanja r 163 [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 0 

15. ALT 0 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
30 - 40 [%] 

17. NOAEL 43 [%] 

18. LOAEL 52 [%] 

 



IGIG--100 (NN 100) 100 (NN 100) –– čist azotčist azot

�� AzotAzot sese uu slobodnomslobodnom oblikuobliku javljajavlja uu viduvidu NN22.. UU

svomsvom molekumoleku imaima dvadva atomaatoma azotaazota kojikoji susu

vezanavezana trostrukomtrostrukom vezomvezom.. PodPod normalnimnormalnim

atmosferskimatmosferskim uuslovimaslovima jeje uu gasovitomgasovitom

agregatnomagregatnom stanjustanju.. BezBez mirisamirisa je,je, nijenije otrovan,otrovan,

zagušljivzagušljiv jeje.. PodPod normalnimnormalnim tehnološkimtehnološkimzagušljivzagušljiv jeje.. PodPod normalnimnormalnim tehnološkimtehnološkim

uslovimauslovima ponašaponaša sese kaokao inertaninertan gasgas..

�� AzotAzot ulaziulazi uu sastavsastav mnogihmnogih jedinjenjajedinjenja kaokao štošto susu

nana primerprimer:: amonijak,amonijak, azotnaazotna kiselina,kiselina, nitrati,nitrati, nitritinitriti

kaokao ii mnogihmnogih važnihvažnih organskihorganskih jedinjenjajedinjenja..

NeophodanNeophodan jeje zaza životživot nana ZemljiZemlji..



IGIG--100 (NN 100) 100 (NN 100) –– čist azotčist azot

�� Koristi se:Koristi se:
�� kao inertan gas u metalurgiji, hemijskoj industriji, industriji hrane i kao inertan gas u metalurgiji, hemijskoj industriji, industriji hrane i 

poljoprivredi, poljoprivredi, 
�� za transport agresivnih materija, za transport agresivnih materija, 
�� u tečnom agregatnom stanju za brzo hlađenje u industriji, u tečnom agregatnom stanju za brzo hlađenje u industriji, 

proizvodnji hrane, medicini i veterini, u naučnotehničkim proizvodnji hrane, medicini i veterini, u naučnotehničkim 
istraživanjima, istraživanjima, istraživanjima, istraživanjima, 

�� za regulisanje kalorične vrednosti gorivih gasova iza regulisanje kalorične vrednosti gorivih gasova i
�� za sintezne u hemijskoj industriji. za sintezne u hemijskoj industriji. 

�� Dobija se utečnjavanjem tečnog vazduha. Čuva se u Dobija se utečnjavanjem tečnog vazduha. Čuva se u 
čeličnim sudovima čeličnim sudovima -- bocama, pod pritiskom od 150 [bocama, pod pritiskom od 150 [bar]bar]. . 
Boce su pojedinačne ili u baterijama Boce su pojedinačne ili u baterijama -- paletama sa paletama sa 
zajedničkim ventilom za punjenje i pražnjenje. zajedničkim ventilom za punjenje i pražnjenje. 

�� Upotreba azota pod pritiskom i tečnog azota podležu Upotreba azota pod pritiskom i tečnog azota podležu 
posebnim propisima i merama zaštite. Za tečni azot posebnim propisima i merama zaštite. Za tečni azot 
neophodna primena austenitnih čelika, legura bakra i neophodna primena austenitnih čelika, legura bakra i 
aluminijuma.aluminijuma.



NN22

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula N2 

2. Atomska masa M 14,007 x 2 = 28,014 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj 7727-37-9 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 808 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -210,01 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja ts -195,79 [
0
C] 

8. Napon pare pn - [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 0,967 [-] 9. 

1) 
ρ 0,967 [-] 

10. Specifična toplota  cp 1,04 [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi -  [%] 

12. Latentna toplota isparavanja r 199,5 [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 0 

15. ALT 0 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
30 - 34 [%] 

17. NOAEL 43 [%] 

18. LOAEL 52 [%] 

 



IG IG –– 541 (Inergen)541 (Inergen)

�� IGIG--541541 iliili InertInert GasGas BlendBlend (Inergen)(Inergen) jeje
mešavinamešavina tritri prirodnaprirodna gasagasa:: azotaazota ((5252 %%),),
argonaargona ((4040 %%)) ii ugljenugljen--dioksidadioksida ((88 %%))..



InergenInergen

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula 52% N2 + 40% Ar + 8% CO2 

2. Atomska masa M 34,06 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj (smeša) 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1062 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -196 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja ts -78,5 [
0
C] 

8. Napon pare pn 152 [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 1,176 [-] 

10. Specifična toplota  cp 0,574 [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [%] 

12. Latentna toplota isparavanja r 220 [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 0 

15. ALT 0 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
29 - 38 [%] 

17. NOAEL 43 [%] 

18. LOAEL 52 [%] 

 



InergenInergen

�� OsnovniOsnovni efekatefekat gašenjagašenja InergenomInergenom jeje
ugušivanjeugušivanje -- podefekatpodefekat razređivanje,razređivanje, odnosnoodnosno
snižavanjesnižavanje koncentracijekoncentracije kiseonikakiseonika uu vazduhuvazduhu
kojikoji ulaziulazi uu zonuzonu reakcije,reakcije, nana nivonivo ispodispod 1515 %%
kiseonikakiseonika.. NaNa tojtoj koncentracijikoncentraciji zaza većinuvećinu gorivihgorivih
materijamaterija prestajeprestaje gorenjegorenje..materijamaterija prestajeprestaje gorenjegorenje..

�� InergenInergen sese čuvačuva uu čeličnimčeličnim bocamabocama podpod
pritiskompritiskom odod 150150 dodo 160160 [[bar]bar].. VremeVreme isticanjaisticanja iziz
boceboce jeje odod 6060 dodo 120120 [s][s]..

�� InergenInergen nijenije toksičantoksičan ii nene zagađujezagađuje životnuživotnu
sredinusredinu.. DobraDobra osobinaosobina mumu jeje dada nene utičeutiče nana
razgradnjurazgradnju ozonskogozonskog omotačaomotača..



InergenInergen

�� InergenInergen jeje pogodanpogodan zaza zaštituzaštitu objekataobjekata ii
gašenjegašenje požarapožara uu zatvorenimzatvorenim prostorimaprostorima
(računski(računski centri,centri, telefonsketelefonske centrale,centrale,
komandnikomandni ii distribucionidistribucioni centri,centri, banke,banke,komandnikomandni ii distribucionidistribucioni centri,centri, banke,banke,
štampariještamparije novčanica)novčanica)..

�� NaNa opremiopremi zaza gašenjegašenje nene izazivaizaziva korozijukoroziju ii
nemanema štetnihštetnih dejstavadejstava nana osetljiveosetljive
elektronskeelektronske elementeelemente..



InergenInergen

�� InergenInergen sese koristikoristi uu stabilnimstabilnim sistemimasistemima zaza gašenjegašenje
požarapožara.. ČeličnaČelična boceboce sasa inergenominergenom skladišteskladište sese uu
posebnimposebnim prostorijamaprostorijama..

�� UU poređenjupoređenju sasa halonomhalonom efikasnostefikasnost gašenjagašenja pomoćupomoću
InergenaInergena kaokao sredstvasredstva zaza gašenjegašenje jeje mnogomnogo manja,manja, jerjer jeje
potrebnapotrebna količinakoličina 1010 putaputa većaveća uu odnosuodnosu nana halonehalone..potrebnapotrebna količinakoličina 1010 putaputa većaveća uu odnosuodnosu nana halonehalone..

�� InergenInergen jeje čistočisto sredstvo,sredstvo, nemanema štetnihštetnih uticajauticaja nana životnuživotnu
sredinusredinu (ODP(ODP == 00,, GWPGWP == 00,, ALTALT == 00),), papa spadaspada uu
dugoročnadugoročna rešenjarešenja kaokao sredstvosredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara..

�� IpakIpak uu slučajuslučaju korišćenjakorišćenja inertnihinertnih gasovagasova ii inergenainergena uu
stabilnimstabilnim sistemimasistemima obaveznaobavezna jeje evakuacijaevakuacija iziz prostoraprostora
ugroženihugroženih požarom,požarom, prepre aktiviranjaaktiviranja stabilnogstabilnog sistemasistema zaza
gašenjegašenje ovimovim sredstvomsredstvom..



IGIG--55 (Argonit)55 (Argonit)

�� IGIG--55 ili Argonit sastoji se od 50% azota i 55 ili Argonit sastoji se od 50% azota i 
50% argona. 50% argona. 



ArgonitArgonit

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula 50% N2 + 50% Ar 

2. Atomska masa M 14,007 x 2 = 28,014 [kg/kmol] 

3. Izgled bezbojan gas 

4. CAS broj (smeša) 

5. Zapreminska masa tečne faze 

(gustina)  
ρ 1091 [kg/m

3
] 

6. Temperatura topljenja  tt -199,7 [
0
C] 

7. Temperatura ključanja ts -190,85 [
0
C] 

8. Napon pare pn - [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ 1,172 [-] 

1) 

10. Specifična toplota  cp 0,782 [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - - [%] 

12. Latentna toplota isparavanja r 181 [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 0 

15. ALT 0 [god] 

16. 
Potrebna zapreminska 

koncentracija 
29 – 37,8 [%] 

17. NOAEL 43 [%] 

18. LOAEL 52 [%] 

 



Pirotehnički generisani aerosoliPirotehnički generisani aerosoli

�� SredstvoSredstvo zaza gašenjegašenje požarapožara PirotehničkiPirotehnički
generisanigenerisani aerosol,aerosol, iliili podpod jednostavnijimjednostavnijim
nazivomnazivom aerosol,aerosol, nastaonastao jeje uu RusijiRusiji zaza zaštituzaštitu
vojnihvojnih objekataobjekata..

�� AerosoliAerosoli susu sistemisistemi čvrstihčvrstih ii tečnihtečnih česticačestica
raspršenihraspršenih uu vazduhu,vazduhu, aliali sese ovdeovde ii čvrstečvrste
AerosoliAerosoli susu sistemisistemi čvrstihčvrstih ii tečnihtečnih česticačestica
raspršenihraspršenih uu vazduhu,vazduhu, aliali sese ovdeovde ii čvrstečvrste
česticečestice tretirajutretiraju kaokao aerosoliaerosoli..

�� ToTo susu sredstvasredstva uu viduvidu mikroskopskimikroskopski sitnihsitnih česticačestica
dobijenihdobijenih sagorevanjemsagorevanjem čvrstečvrste supstancesupstance kojekoje
prekidajuprekidaju procesproces gorenjagorenja.. PirotehničkiPirotehnički generisanigenerisani
aerosolaerosol radiradi uu automatskimautomatskim sistemimasistemima zaza
gašenjegašenje požarapožara bezbez prisustvaprisustva ii intervencijeintervencije ljudiljudi..



AerosolAerosol
�� Sastoji se od:Sastoji se od:

�� aerosolnog generatora,aerosolnog generatora,

�� uređaja za detekciju i uređaja za detekciju i 

�� uređaja za dojavu požara.uređaja za dojavu požara.

�� SistemSistem sese aktiviraaktivira pomoćupomoću termoosetljivogtermoosetljivog
štapinaštapina.. AerosolniAerosolni generatorgenerator sastojisastoji sese ododštapinaštapina.. AerosolniAerosolni generatorgenerator sastojisastoji sese odod
kućištakućišta napravljenognapravljenog odod termootpornogtermootpornog
materijalamaterijala.. UU kućištekućište jeje smeštenasmeštena supstancasupstanca
čijimčijim sese sagorevanjemsagorevanjem obrazujeobrazuje aerosolaerosol ii
inicijalnoinicijalno paljenjepaljenje sasa iliili bezbez rashladnograshladnog sredstvasredstva..
RashladnoRashladno sredstvosredstvo apsorbujeapsorbuje toplotutoplotu kojakoja sese
oslobodioslobodi pripri obrazovamnjuobrazovamnju aerosoliaerosoli..
TermoosetljiviTermoosetljivi štapinštapin jeje elementelement kojikoji sese palipali nana
određenojodređenoj temperaturi,temperaturi, sagorevasagoreva ii palipali
supstancusupstancu kojakoja obrazujeobrazuje aerosolaerosol..



�� Uređaji za gašenje aerosolima pokazali su Uređaji za gašenje aerosolima pokazali su 
se kao izuzetna zamena za halone, se kao izuzetna zamena za halone, 
posebno kao tri puta efikasnija zamena za posebno kao tri puta efikasnija zamena za 
halon 1301.halon 1301.halon 1301.halon 1301.

�� Aerosoli se koriste u:Aerosoli se koriste u:

�� stabilnim sistemima za gašenje u industrijskim stabilnim sistemima za gašenje u industrijskim 

objektima iobjektima i

�� stabilnim sistemima za gašenje na stabilnim sistemima za gašenje na 

transportnim sredstvima.transportnim sredstvima.



AerosolAerosol

�� AparatiAparati ii uređajiuređaji sasa aerosolimaaerosolima susu izuzetnoizuzetno
ekonomični,ekonomični, njimanjima sese lakolako rukuje,rukuje, nemanema
upotrebeupotrebe glomazneglomazne ii tešketeške opremeopreme
stabilnihstabilnih instalacijainstalacija zaza gašenjegašenje.. IzIz ovihovih
razlogarazloga održavanjeodržavanje jeje znatnoznatno jednostavnije,jednostavnije,razlogarazloga održavanjeodržavanje jeje znatnoznatno jednostavnije,jednostavnije,
cenacena ugradnjeugradnje ii održavanjaodržavanja znatnoznatno
prihvatljivijaprihvatljivija..

�� EkološkiEkološki ovaova sredstavasredstava spadajuspadaju uu grupugrupu
„zelena“„zelena“ sredstvasredstva zaza gašenjegašenje požarapožara..



FizičkoFizičko--hemijska svojstva aerosolahemijska svojstva aerosola

�� OsnovnuOsnovnu supstancasupstanca zaza proizvodnjuproizvodnju
aerosolaaerosola zaza gašenjegašenje požarapožara činičini kalijumovkalijumov
nitratnitrat KNOKNO33,, poznatapoznata kaokao šalitrašalitra.. ToTo jeje beobeo
kristalkristal kojikoji sese rastvararastvara uu vodivodi.. NajvišeNajviše sese
upotrebljavaupotrebljava kaokao veštačkoveštačko đubrivo,đubrivo, zazaupotrebljavaupotrebljava kaokao veštačkoveštačko đubrivo,đubrivo, zaza
proizvodnjuproizvodnju baruta,baruta, pripri proizvodnjiproizvodnji stakla,stakla,
zaza konzervisanjekonzervisanje mesa,mesa, uu medicinimedicini......
KalijumovKalijumov nitratnitrat sese nana povišenojpovišenoj
temperaturitemperaturi razlažerazlaže pripri čemučemu nastajunastaju
aerosoliaerosoli kojekoje efikasnoefikasno gasegase požarpožar..



KNOKNO33

R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica 

1. Hemijska formula KNO3 

2. Atomska masa M 101,11 [kg/kmol] 

3. Izgled beli kristal 

4. CAS broj 231-818-8 

5. Zapreminska masa (gustina)  ρ 2 109 [kg/m
3
] 

6. Temperatura topljenja  tt 333 [
0
C] 

7. Temperatura paljenja ts 160 [0C] 

8. Napon pare pn - [bar] 

9. 
Relativna gustina pare (vazduh = 

1) 
ρ - [-] 

10. Specifična toplota  cp - [kJ/kgK] 

11. Rastvorljivost u vodi - 320 [g/l] 11. Rastvorljivost u vodi - 320 [g/l] 

12. Latentna toplota isparavanja r - [kJ/kg] 

13. ODP 0 

14. GWP 0 

15. ALT - [god] 

16. MDK za vodene tokove 162 [mg/m
3
] 

17. NOAEL - [%] 

18. LOAEL - [%] 

19. Ph 5  

 



Osnovna obeležja aerosolnih sredstava za Osnovna obeležja aerosolnih sredstava za 
gašenje požara gašenje požara su:su:

�� bezbednost po čoveka i okolinu,bezbednost po čoveka i okolinu,

�� dva puta veća sposobnost suzbijanja plamena u dva puta veća sposobnost suzbijanja plamena u 
poređenju sa drugim sredstvima za prostorno gašenje,poređenju sa drugim sredstvima za prostorno gašenje,

�� ne deluju štetno na ozonski sloj Zemljine atmosfere,ne deluju štetno na ozonski sloj Zemljine atmosfere,

�� nisu korozivna,nisu korozivna,�� nisu korozivna,nisu korozivna,

�� nisu potrebni cevni razvodi i instalacije pod pritiskom,nisu potrebni cevni razvodi i instalacije pod pritiskom,

�� veliki dijapazon eksploatacije, od veliki dijapazon eksploatacije, od --50 do +60 50 do +60 °°CC, pri , pri 
vlažnosti i do 98 %,vlažnosti i do 98 %,

�� aerosol čuva svojstvo gašenja požara posle oslobađanja aerosol čuva svojstvo gašenja požara posle oslobađanja 
više od 2 sata,više od 2 sata,

�� bezbedni pri transportu i eksploataciji,bezbedni pri transportu i eksploataciji,

�� ne smanjuju koncentraciju kiseonika pri gašenju požarane smanjuju koncentraciju kiseonika pri gašenju požara ii

�� rok trajanja rok trajanja jeje do 10 godina.do 10 godina.



�� Mehanizam gašenja požara zasniva se na Mehanizam gašenja požara zasniva se na 

antikatalitičkom efektu. antikatalitičkom efektu. Aerosolni generatori Aerosolni generatori 

efikasno gaefikasno gase se požarpožare ke klase A, lase A, BB, , CC i požara na i požara na 

električnoj opremi do 1000 električnoj opremi do 1000 V. V. 

�� Koriste se u:Koriste se u:

�� proizvodnim prostorima,proizvodnim prostorima,

�� transformatorskim i generatorskim prostorima,transformatorskim i generatorskim prostorima,

�� razvodnim ormanima,razvodnim ormanima,

�� mlinovima i silosima,mlinovima i silosima,

�� garažama,garažama,

�� skladištima,skladištima,

�� računskim centrima,računskim centrima,

�� poslovnim i stambenim objektima,poslovnim i stambenim objektima,

�� bibliotekama, skladištima dragocenosti ...bibliotekama, skladištima dragocenosti ...



�� Aerosole ne treba upotrebljavati za Aerosole ne treba upotrebljavati za 
gašenje:gašenje:
�� materija sklonih samopaljenju,materija sklonih samopaljenju,

�� elektrouređaja i instalacija pod naponom elektrouređaja i instalacija pod naponom 
većim od 1000 većim od 1000 VV,,

�� hemikalija kojima za sagorevanje nije hemikalija kojima za sagorevanje nije 
potreban kiseonik iz vazduha,potreban kiseonik iz vazduha,potreban kiseonik iz vazduha,potreban kiseonik iz vazduha,

�� metala i metalnih prahova,metala i metalnih prahova,

�� za gašenje požara u prostorijama čija je za gašenje požara u prostorijama čija je 
zapremina veća od 5 000 m3 i visine preko 12 zapremina veća od 5 000 m3 i visine preko 12 
m m i i 

�� požare reaktivnih metala (magnezijum, titan, požare reaktivnih metala (magnezijum, titan, 
cirkonijum, litijum, uran i plutonijum). cirkonijum, litijum, uran i plutonijum). 



�� Masa punjenja Masa punjenja 

aerosolnog aerosolnog 

generatora se generatora se 

izračunava po izrazu:izračunava po izrazu:
M = K · c · V · 1,1 [kg]  M = K · c · V · 1,1 [kg]  

gde su: 

K   – koeficijent koji određuje proizvođač, 

c [kg/m
3
]  – koncentracija aerosoli, koju daje proizvođač, 

V [m
3
]   – zapremina prostorije i 

1,1   – koeficijent sigurnosti. 



�� Ugradnju,Ugradnju, ispitivanjeispitivanje ii održavanjeodržavanje sistemasistema sasa
aerosolnimaerosolnim sredstvimasredstvima obavljajuobavljaju posebnoposebno
obučenaobučena licalica premaprema PravilnikuPravilniku oo tehničkimtehničkim
zahtevimazahtevima zaza sistemesisteme zaza gašenjegašenje požarapožara
pirotehničkipirotehnički generisanimgenerisanim aerosolimaaerosolima SlužbeniSlužbeni
glasnikglasnik SRJSRJ brbr 5858 iziz 19991999.. godgod..glasnikglasnik SRJSRJ brbr 5858 iziz 19991999.. godgod..

�� ToksičnostToksičnost ovogovog sredstvasredstva jeje mala,mala, papa jeje onoono
svrstansvrstanoo uu klasuklasu malomalo opasnihopasnih materijamaterija..
InhalacijaInhalacija ovimovim sredsvomsredsvom dodo 2020 minutaminuta kodkod
čovekačoveka izazivaizaziva slaboslabo razdražljivorazdražljivo dejstvodejstvo nana
sluznice,sluznice, aa inhaliranjinhaliranjaa dužaduža odod 2020 minutaminuta izazivaizaziva
kašaljkašalj ii crvenilocrvenilo uu očimaočima..



Mehanizam gašenjaMehanizam gašenja

�� SuštinaSuština gašenjagašenja aerosolnomaerosolnom prašinomprašinom kalijumakalijuma

jeje uu tometome dada onaona sakupljasakuplja isparljiveisparljive ii drugedruge

komponentekomponente nastalenastale uu procesuprocesu gorenja,gorenja, gradećigradeći

negorivinegorivi kalijumkalijum--karbonatkarbonat ii drugadruga negorivanegoriva

jedinjenjajedinjenja kalijumakalijuma kojikoji sese taložetalože prekopreko gorivegorivejedinjenjajedinjenja kalijumakalijuma kojikoji sese taložetalože prekopreko gorivegorive

materije,materije, sprečavajućisprečavajući daljedalje isparavanjeisparavanje

komponentikomponenti bitnihbitnih zaza nastavaknastavak procesaprocesa gorenjagorenja..

�� ProcesProces gašenjagašenja aerosolimaaerosolima možemože dada sese definišedefiniše

kaokao hemijskahemijska inhibicijainhibicija..



�� Na visokim temperaturama čestice KNONa visokim temperaturama čestice KNO33 se se 
razlažu na čestice kalijuma (K) i azotovih oksida razlažu na čestice kalijuma (K) i azotovih oksida 
NONOxx. Čestice kalijuma se turbulentno kreću, tako . Čestice kalijuma se turbulentno kreću, tako 
da sa sobom odnose toplotu s površine gorive da sa sobom odnose toplotu s površine gorive 
materije i prelaze u radikale kalijuma koji vezuju materije i prelaze u radikale kalijuma koji vezuju 
slobodne radikale, bitne komponente za slobodne radikale, bitne komponente za 
nastavak procesa gorenja.nastavak procesa gorenja.

�� Pored kalijumPored kalijum--karbonata (KCOkarbonata (KCO33), delom se ), delom se 
stvara i kalijumstvara i kalijum--bikarbonat (KHCObikarbonat (KHCO ) koji je ) koji je stvara i kalijumstvara i kalijum--bikarbonat (KHCObikarbonat (KHCO33) koji je ) koji je 
poznat kao sastavni deo suvog praha za poznat kao sastavni deo suvog praha za 
gašenje požara.gašenje požara.

�� Kalijumova prašina, primenjena kao aerosol, Kalijumova prašina, primenjena kao aerosol, 
predstavlja jedinstveni agens za gašenje požara.predstavlja jedinstveni agens za gašenje požara.

�� Aerosol ima osobinu sporog raspadanja što mu Aerosol ima osobinu sporog raspadanja što mu 
daje veliku inertnost, kao jednu od bitnih osobina daje veliku inertnost, kao jednu od bitnih osobina 
pouzdanog preventivnog sredstva za gašenje. pouzdanog preventivnog sredstva za gašenje. 



Toksičnost aerosola i uticaj na životnu Toksičnost aerosola i uticaj na životnu 
sredinusredinu

�� Uređaji za gašenje aerosolima kalijumovog Uređaji za gašenje aerosolima kalijumovog 

praha imaju sledeće karakteristike:praha imaju sledeće karakteristike:

�� apsolutno su neotrovni, apsolutno su neotrovni, 

�� ne priozvode ni jednu otrovnu matriju u procesu ne priozvode ni jednu otrovnu matriju u procesu 

razlaganja i sjedinjavanja sa drugim materijalima,razlaganja i sjedinjavanja sa drugim materijalima,razlaganja i sjedinjavanja sa drugim materijalima,razlaganja i sjedinjavanja sa drugim materijalima,

�� kompatibilni su sa okolinom,kompatibilni su sa okolinom,

�� hemijski su stabilni i nemaju korozivno dejstvo ihemijski su stabilni i nemaju korozivno dejstvo i

�� ne apsorbuju vlagu iz okolnog prostora.ne apsorbuju vlagu iz okolnog prostora.



Oblast primeneOblast primene

�� UređajiUređaji zaza gašenjegašenje aerosolimaaerosolima kalijumovogkalijumovog prahapraha susu
predviđenipredviđeni prepre svegasvega zaza gašenjegašenje požarapožara uu zatvorenomzatvorenom
prostoruprostoru ii toto požarapožara klaseklase A,A, čvrstihčvrstih materijamaterija (drvo,(drvo, tekstil,tekstil,
papir),papir), požarapožara klaseklase B,B, tečnihtečnih zapaljivihzapaljivih materijamaterija (naftnih(naftnih
derivata,derivata, organskihorganskih rastvarača,rastvarača, alkohola)alkohola) ii požarapožara klaseklase
C,C, zapaljivihzapaljivih gasovitihgasovitih materijamaterija..

�� PrimenaPrimena jeje mogućamoguća ii nana mestimamestima gdegde sese očekujeočekuje naponnapon
odod 4040 kV,kV, aa posebnoposebno jeje preporučljivpreporučljiv nana mestimamestima gdegde sese
nalazenalaze raznirazni električnielektrični preklopnici,preklopnici, transformatoritransformatori ss uljem,uljem,nalazenalaze raznirazni električnielektrični preklopnici,preklopnici, transformatoritransformatori ss uljem,uljem,
kablovskikablovski tuneli,tuneli, telefonsketelefonske centralecentrale ii sličnoslično..

�� AerosolniAerosolni generatorigeneratori susu posebnoposebno pogodnipogodni zaza gašenjegašenje
požarapožara nana velikojvelikoj visini,visini, odnosnoodnosno tamotamo gdegde nijenije mogućemoguće
doćidoći sasa standardnomstandardnom opremomopremom vatrogasnihvatrogasnih jedinicajedinica..

�� PrimenaPrimena aerosolnihaerosolnih generatorageneratora jeje mogućamoguća ii tamotamo gdegde jeje
nezamislivanezamisliva primenaprimena drugihdrugih sistemasistema zaza gašenje,gašenje, kaokao štošto
susu:: podvodnipodvodni regioniregioni ii objektiobjekti ispodispod nivoanivoa mora,mora, mestamesta
kojakoja sese uu zimskomzimskom perioduperiodu nene zagrevaju,zagrevaju, transportnatransportna
sredstva,sredstva, prostoriprostori bezbez stalnogstalnog prisustvaprisustva ljudi,ljudi, velikavelika
elektroelektro postrojenjapostrojenja ii drdr..



Prednosti uređaja za gašenje aerosolimaPrednosti uređaja za gašenje aerosolima

�� PoredPored većveć pomenutihpomenutih ii nabrojanihnabrojanih osobinaosobina aerosolaaerosola kaokao
sredstvasredstva zaza gašenjegašenje pomenućemopomenućemo ii sledećesledeće::
�� mogumogu dada sese samoaktivirajusamoaktiviraju uu slučajuslučaju otkazivanjaotkazivanja automatskogautomatskog

otkrivanjaotkrivanja požara,požara, ss obziromobzirom dada imim jeje temperaturatemperatura
samoaktivacijesamoaktivacije odod 250250--500500 [[ooC],C],

�� vremevreme otpočinjanjaotpočinjanja gašenjagašenja jeje maksimalnomaksimalno 9090 [s][s] odod davanjadavanja
impulsaimpulsa zaza aktiviranjeaktiviranje uređaja,uređaja,

�� nakonnakon oslobađanjaoslobađanja aerosolaaerosola ii gašenjagašenja nastalognastalog požarapožara uu zonizoni
gašenjagašenja stvarastvara sese zaštićenazaštićena zonazona kojakoja sprečavasprečava pojavupojavu
povratnogpovratnog paljenjapaljenja ii dodo 22 [h],[h],povratnogpovratnog paljenjapaljenja ii dodo 22 [h],[h],

�� jednostavnomjednostavnom metodommetodom čišćenjačišćenja mlazommlazom običneobične vodevode ii
ventilacijeventilacije uklanjauklanja sese ss mestamesta požarapožara ostatakostatak aerosola,aerosola,

�� nene utičeutiče bitnobitno nana smanjenjesmanjenje kiseonikakiseonika uu vazduhuvazduhu uu okruženjuokruženju
nakonnakon aktiviranjaaktiviranja uređaja,uređaja,

�� nene oštećujeoštećuje opremuopremu ii drugedruge materijalematerijale ss kojimakojima dolazidolazi uu kontakt,kontakt,
�� hemijskihemijski jeje potpunopotpuno neutralnoneutralno sredstvo,sredstvo,
�� uu perioduperiodu skladištenjaskladištenja uređajiuređaji zaza gašenjegašenje aerosolimaaerosolima sese nene

emitujuemituju nikakvenikakve opasneopasne materijematerije uu okolinuokolinu ii
�� ovakviovakvi uređajiuređaji sese instalirajuinstaliraju ss petpet dodo sedamsedam godinagodina garancije,garancije,

bezbez potrebepotrebe zaza kontrolomkontrolom uu normalnojnormalnoj eksploatacijieksploataciji (kontroliše(kontroliše sese
samosamo sistemsistem zaza aktiviranje)aktiviranje)..



�� AerosolniAerosolni generatorigeneratori novijenovije generacijegeneracije

predstavljajupredstavljaju velikiveliki pomak,pomak, posebnoposebno uu deludelu

opremeopreme zaza stabilnestabilne sistemesisteme zaza gašenje,gašenje, kaokao

adekvatnaadekvatna zamenazamena zaza svesve ranijeranije korištenekorištene

sistemesisteme (voda,(voda, pena,pena, prah,prah, halonihaloni ii inertniinertni

gasovi)gasovi).. IstoIsto takotako aerosoliaerosoli susu odgovarajućaodgovarajuća

zamenazamena zaza halone,halone, kojikoji susu MontrealskimMontrealskimzamenazamena zaza halone,halone, kojikoji susu MontrealskimMontrealskim

protokolomprotokolom zabranjenizabranjeni..

�� OdOd posebnogposebnog značajaznačaja zaza sistemesisteme zaza gašenjegašenje

aerosolimaaerosolima jeje ii toto dada sese mogumogu primenitiprimeniti nana

mestimamestima gdegde jeje nezamislivanezamisliva primenaprimena drugihdrugih

sistema,sistema, bezbez znatnihznatnih dodatnihdodatnih troškovatroškova..



Potpuna zaštita automatskim 

aparatima sa halonom



Uporedna tabela uticaja „čistih“ („zelenih“) sredstava Uporedna tabela uticaja „čistih“ („zelenih“) sredstava 
za gašenje na životnu sredinuza gašenje na životnu sredinu
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Mehanizam 

prekidanja 

gorenja 

Aerosoli  KNO3 
veoma 

mala 
0 0 0 - 25-100 inhibicija 

Halon 
CBrF mala 10 5 600 65 5 330 inhibicija 

Halon 

1301 
CBrF3 mala 10 5 600 65 5 330 inhibicija 

FM-200 CF3CHFCF3 mala 0 3 500 36,5 8 530 
inhibicija i 

hlađenje 

NAF S III 

CHCl2CF3 

CHClF2 

CHClFCF3 

mala 0,036 1 900 7 11 530 inhibicija 

IG-01 Ar mala 0 0 0 38 500 ugušivanje 

IG-541n 

N2 

Ar 

CO2 

mala 0 0 0 37,5 500 ugučivanje 

Novec 
CF3CF2C(O)

CF (CF3)2  
mala 0 1 5 dana 5  

inhibicija i 

hlađenjem 

 



Prkaz količine aparata za gašenje požara punjenih sredstvima: Prkaz količine aparata za gašenje požara punjenih sredstvima: 

Halon 1301, FMHalon 1301, FM--200, Novec 1230, CO200, Novec 1230, CO22 i IGi IG--541 za prostore iste 541 za prostore iste 

zapreminezapremine


